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(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】標的部位への蛇行した経路に対し、正確に操作

可能である軟性内視鏡ロボットシステムを提供する。

【解決手段】軟性内視鏡ロボットシステムは、内視鏡本

体部３１０及び、それから延びて、内部に少なくとも一

つの腱駆動ロボット内視鏡器具を装入可能な軟性長尺シ

ャフト３１２と、内視鏡本体部が取外し可能に接続され

ることのできるドッキングステーション５００と、内視

鏡本体部が接続されたとき、軟性長尺シャフト内で内視

鏡器具を選択的に長手方向に移動させるための移動機構

５１０とを含む。移動機構は、腱により、各ロボット内

視鏡器具を駆動するアクチュエータ６２０を保持し、ま

たこれを選択的に移動させることができる。ロボット器

具運動の少なくとも一の自由度（ＤＯＦ）は、一対のア

クチュエータ及び対応する一対の腱により制御される。

駆動嵌合構造は、各内視鏡器具の駆動のため、アクチュ

エータをアダプター構造７１０に取外し可能に連結する

。

【選択図】図１３Ｂ
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム で あ り 、

　 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 延 び る 本 体 部 を 有 す る 内 視 鏡 で あ っ て 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、

そ の 近 位 端 部 と 遠 位 端 部 と の 間 の 長 さ に わ た り 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、 そ の 長 さ に 沿

っ て そ の 内 部 に 配 置 さ れ た 第 一 チ ャ ン ネ ル 、 第 二 チ ャ ン ネ ル 及 び 第 三 チ ャ ン ネ ル を 含 む 複

数 の チ ャ ン ネ ル を 有 す る 当 該 内 視 鏡 と 、

　 前 記 第 一 チ ャ ン ネ ル 内 に 取 外 し 可 能 に 挿 入 さ れ る ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ で あ っ て

、 該 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 、

　 　 ロ ボ ッ ト ア ー ム で そ れ に 連 結 さ れ る ロ ボ ッ ト 駆 動 端 部 エ フ ェ ク タ ー を 有 す る 当 該 ロ ボ

ッ ト ア ー ム 、 及 び 、

　 　 作 用 す る 力 に 応 じ て 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び そ の 端 部 エ フ ェ ク タ ー を 空 間 的 に 操 作 す

る べ く 作 動 可 能 な 第 二 の 複 数 の 腱

　 を 備 え る 当 該 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ と 、

　 前 記 第 二 チ ャ ン ネ ル 内 に 取 外 し 可 能 に 挿 入 さ れ る イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 と 、

　 前 記 第 三 チ ャ ン ネ ル 内 に 取 外 し 可 能 に 挿 入 さ れ る マ ニ ュ ア ル 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ で あ っ

て 、 そ れ に 連 結 さ れ る マ ニ ュ ア ル 作 動 内 視 鏡 器 具 を 有 す る マ ニ ュ ア ル 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ

と

を 備 え る マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 連 結 可 能 で 、 そ の 前 記 第 二 の 複 数 の 腱 に 力 を 作 用 さ

せ る べ く 構 成 さ れ た ア ク チ ュ エ ー タ の 第 一 セ ッ ト を さ ら に 備 え る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ

ム 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 が 、 前 記 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 に サ ー ジ 変 位 を 与 え る べ く 構 成 さ

れ た ア ク チ ュ エ ー タ に 前 記 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 を 連 結 可 能 に す る ア ダ プ タ ー を 備 え る イ メ

ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ の 一 部 を 備 え る 請 求 項 ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ が さ ら に 、 そ の 内 部 に 保 持 さ れ て 、 上 下 動 、 揺 動 及

び ピ ッ チ 運 動 の 少 な く と も 一 つ を 前 記 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 に 与 え る べ く 構 成 さ れ た ア ク チ

ュ エ ー タ の 第 二 セ ッ ト に 前 記 ア ダ プ タ ー に よ り 連 結 さ れ る 複 数 の 腱 を 備 え る 請 求 項 ３ に 記

載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が さ ら に 、 ア ク チ ュ エ ー タ の 第 一 セ ッ ト に 取 外 し 可 能

に 連 結 可 能 な ア ダ プ タ ー を 備 え る 請 求 項 ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 、 所 定 の 自 由 度 （ Ｄ Ｏ Ｆ ） の 数 に 従 っ て 動 作 す る べ

く 構 成 さ れ て お り 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の 第 一 セ ッ ト が 、 少 な く と も 一 の Ｄ Ｏ Ｆ に 対 応 す

る 二 個 の ア ク チ ュ エ ー タ を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ７ 】

　 マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム で あ り 、

　 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 延 び る 本 体 部 を 有 す る 内 視 鏡 で あ っ て 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、

そ の 近 位 端 部 と 遠 位 端 部 と の 間 の 長 さ に わ た り 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、 そ の 内 部 で 、

作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト が 挿 入 可 能 な そ の 長 さ に 沿 っ て 配 置 さ れ た チ ャ ン ネ ル の セ ッ ト を

有 し 、 当 該 複 数 の チ ャ ン ネ ル が 第 一 チ ャ ン ネ ル 及 び 第 二 チ ャ ン ネ ル を 含 む 当 該 内 視 鏡 と 、

　 前 記 チ ャ ン ネ ル の セ ッ ト に よ り 保 持 さ れ る 軟 性 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト で

あ っ て 、 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 、

　 　 ロ ボ ッ ト ア ー ム で そ れ に 連 結 さ れ る ロ ボ ッ ト 駆 動 端 部 エ フ ェ ク タ ー を 有 す る 当 該 ロ ボ

ッ ト ア ー ム 、 な ら び に 、

　 　 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム に 連 結 さ れ る と と も に 、 所 定 の 自 由 度 （ Ｄ Ｏ Ｆ ） の 数 に 従 っ て 前
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記 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び そ の 端 部 エ フ ェ ク タ ー の 動 き を 制 御 す る べ く 構 成 さ れ た 複 数 の 腱 で

、 二 個 の 腱 が 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム の 各 Ｄ Ｏ Ｆ を 制 御 す る 当 該 複 数 の 腱 を 含 む 当 該 軟 性 ロ ボ

ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト と 、

　 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 す る ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト で あ っ て 、 各 ア ク チ

ュ エ ー タ が 、 外 科 医 が 接 触 す る こ と の で き る 入 力 装 置 の セ ッ ト に よ り 制 御 可 能 で あ り 、 各

ア ク チ ュ エ ー タ が 、 前 記 入 力 装 置 の セ ッ ト に 向 け た 外 科 医 入 力 に 応 じ て 、 そ れ に 対 応 す る

ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 腱 に ト ル ク を 選 択 的 に 加 え る べ く 構 成 さ れ て お り 、 二 個 の

ア ク チ ュ エ ー タ が 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム の 各 Ｄ Ｏ Ｆ を 制 御 す る 当 該 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ

ト と 、

　 腱 プ リ テ ン シ ョ ン も し く は リ テ ン シ ョ ン 処 置 を 行 う べ く 構 成 さ れ た 処 理 装 置 で あ っ て 、

そ れ に よ り 、

　 　 （ ａ ） 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 送 ら れ る 経 路 の ね じ れ に 対 応 す る と 予 期 さ

れ る 典 型 的 な ね じ れ 構 造 に 関 す る 蓄 積 ト ル ク パ ラ メ ー タ に 従 い 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア

セ ン ブ リ の 各 ア ク チ ュ エ ー タ に ト ル ク を 作 用 さ せ る こ と 、 又 は

　 　 （ ｂ ） 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に つ い て 、 前 記 腱 の 緩 み 状 態 と 緩 み 無 し 状 態

と の 間 の ト ル ク 遷 移 点 を 動 的 に 決 定 し 、 そ れ に よ り 決 定 さ れ た ト ル ク 遷 移 点 に よ り 規 定 さ

れ る ト ル ク レ ベ ル で 、 前 記 腱 に 対 応 す る ア ク チ ュ エ ー タ に ト ル ク を 作 用 さ せ る こ と

　 に よ り 、 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 前 記 複 数 の 腱 に 張 力 レ ベ ル を 自 動 的 に 設 定 す

る 当 該 処 理 装 置 と

を 備 え る マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ８ 】

　 典 型 的 な ね じ れ 構 造 に 関 連 す る 蓄 積 ト ル ク パ ラ メ ー タ に 従 う 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ

ン ブ リ の 各 腱 に ト ル ク を 作 用 さ せ る こ と が 、 内 視 鏡 処 置 の 実 行 前 に 、 又 は 、 前 記 軟 性 長 尺

シ ャ フ ト の チ ャ ン ネ ル 内 へ の 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 挿 入 後 に 、 作 動 域 の 外 側 で

行 わ れ る 請 求 項 ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ９ 】

　 各 腱 に つ い て 、 そ の 前 記 緩 み 状 態 と 前 記 緩 み 無 し 状 態 と の 間 の 前 記 ト ル ク 遷 移 点 を 動 的

に 決 定 す る こ と が 、 内 視 鏡 処 置 の 実 行 直 前 又 は そ の 間 に 生 じ る 請 求 項 ７ に 記 載 の シ ス テ ム

。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 各 腱 に つ い て 、 前 記 緩 み 状 態 と 前 記 緩 み 無 し 状 態 と の 間 の ト ル ク 遷 移 点 を 動 的 に 決 定 す

る こ と が 、

　 前 記 腱 に 対 応 す る 腱 張 力 プ ロ フ ァ イ ル を 測 定 す る こ と 、 及 び 、

　 前 記 腱 張 力 プ ロ フ ァ イ ル の 第 一 導 関 数 及 び ／ 又 は 第 二 導 関 数 を 計 算 す る こ と

を 備 え る 請 求 項 ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 す る 器 具 ア ダ プ タ ー を さ ら に 備 え 、 ロ ボ ッ ト 駆 動

作 動 ア セ ン ブ リ の 前 記 複 数 の 腱 を 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 選 択 的 に 連 結 す る た め 、

前 記 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 取 り 外 し 可 能 に 連 結 可 能 で あ り 、

前 記 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト か ら 分 離 さ れ る 際 に 、 前 記 ロ ボ ッ ト

駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 各 腱 に 作 用 さ れ る 張 力 を 維 持 す る べ く 構 成 さ れ る 請 求 項 ７ ～ １ ０ の

い ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ ２ 】

　 マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム で あ り 、

　 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト で あ っ て 、 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 、

　 　 ロ ボ ッ ト ア ー ム で そ れ に 連 結 さ れ る ロ ボ ッ ト 駆 動 端 部 エ フ ェ ク タ ー を 有 す る 当 該 ロ ボ

ッ ト ア ー ム 、 な ら び に 、

　 　 所 定 の 自 由 度 （ Ｄ Ｏ Ｆ ） の 数 に 従 い 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 前 記 端 部 エ フ ェ ク タ ー

の 運 動 を 制 御 す る べ く 構 成 さ れ る 複 数 の 腱

　 を 備 え る 当 該 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト と 、
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　 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 す る と と も に そ の 前 記 腱 に 連 結 さ れ る 器 具 ア ダ プ

タ ー で あ っ て 、 該 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 複 数 の 腱 を ア ク

チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 選 択 的 に 連 結 す る た め の 機 械 要 素 の セ ッ ト に 連 結 可 能 で あ り 、 該 器

具 ア ダ プ タ ー が 、

　 　 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 各 腱 に 対 応 す る 回 転 シ ャ フ ト で 、 該 回 転 シ ャ フ ト

が 長 手 方 向 軸 を 有 し 、 前 記 長 手 方 向 軸 の 周 り で 周 方 向 に 前 記 腱 が 巻 か れ る 回 転 シ ャ フ ト 、

な ら び に 、

　 　 各 回 転 シ ャ フ ト に 対 応 す る 第 一 張 力 維 持 要 素 お よ び 第 二 張 力 維 持 要 素 で 、 前 記 第 一 張

力 維 持 要 素 が 、 選 択 的 な 係 合 の た め 第 二 張 力 維 持 要 素 に 対 し て 移 動 可 能 で あ る と と も に 、

第 二 ラ チ ェ ッ ト 要 素 に 対 し て 取 外 し 可 能 で あ り 、 前 記 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 前 記 シ ャ フ ト の

回 転 を 防 止 す る べ く 機 械 要 素 の セ ッ ト か ら 分 離 さ れ 、 そ れ に よ っ て 前 記 腱 の 張 力 レ ベ ル が

維 持 さ れ る と き 、 第 一 張 力 維 持 要 素 が 、 第 二 張 力 維 持 要 素 と 嵌 め 合 い 係 合 す る べ く 構 成 さ

れ る 当 該 第 一 張 力 維 持 要 素 お よ び 第 二 張 力 維 持 要 素

　 を 備 え る 当 該 器 具 ア ダ プ タ ー と 、

を 備 え る マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ ３ 】

　 前 記 器 具 ア ダ プ タ ー が さ ら に 、 該 器 具 ア ダ プ タ ー が 前 記 機 械 要 素 の セ ッ ト か ら 分 離 さ れ

る と き に 、 前 記 第 一 張 力 維 持 要 素 及 び 前 記 第 二 張 力 維 持 要 素 を 係 合 状 態 に 維 持 す る 弾 性 付

勢 要 素 を 備 え る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ ４ 】

　 前 記 器 具 ア ダ プ タ ー が 前 記 機 械 要 素 に 連 結 さ れ て 、 前 記 シ ャ フ ト が 回 転 可 能 で あ る と き

、 前 記 第 一 張 力 維 持 要 素 を 前 記 第 二 張 力 維 持 要 素 か ら 分 離 さ せ る た め 、 前 記 弾 性 付 勢 要 素

が 、 前 記 シ ャ フ ト に 対 し て 移 動 可 能 で あ る 請 求 項 １ ２ 又 は １ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ ５ 】

　 前 記 第 一 張 力 維 持 要 素 及 び 前 記 第 二 張 力 維 持 要 素 が そ れ ぞ れ 、 ラ チ ェ ッ ト 要 及 び 摩 擦 板

の 一 つ を 備 え る 請 求 項 １ ２ 又 は １ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ ６ 】

　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト が 、 少 な く と も 一 の Ｄ Ｏ Ｆ に 対 応 す る 二 個 の ア ク チ ュ エ ー

タ を 含 み 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 前 記 端 部 エ フ ェ ク

タ ー の 運 動 を 制 御 す る た め 、 各 Ｄ Ｏ Ｆ に つ い て 、 前 記 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 周 囲 に 第 一 腱 が

周 方 向 に 巻 き 付 け ら れ る 第 一 回 転 シ ャ フ ト と 、 周 囲 に 第 二 腱 が 周 方 向 に 巻 き 付 け ら れ る 第

二 回 転 シ ャ フ ト と を 含 む 請 求 項 １ ２ 又 は １ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ ７ 】

　 マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム で あ り 、

　 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 延 び る 本 体 部 を 有 す る 内 視 鏡 で あ っ て 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、

そ の 近 位 端 部 と 遠 位 端 部 と の 間 の 長 さ に わ た り 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、 そ の 内 部 で 、

作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト が 挿 入 可 能 な そ の 長 さ に 沿 っ て 配 置 さ れ た チ ャ ン ネ ル の セ ッ ト を

有 し 、 当 該 複 数 の チ ャ ン ネ ル が 第 一 チ ャ ン ネ ル 及 び 第 二 チ ャ ン ネ ル を 含 む 当 該 内 視 鏡 と 、

　 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト で あ っ て 、 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 、

　 　 ロ ボ ッ ト ア ー ム で そ れ に 連 結 さ れ る ロ ボ ッ ト 駆 動 端 部 エ フ ェ ク タ ー を 有 す る 当 該 ロ ボ

ッ ト ア ー ム 、

　 　 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム に 連 結 さ れ て 、 所 定 の 自 由 度 （ Ｄ Ｏ Ｆ ） の 数 に 従 っ て 前 記 ロ ボ ッ

ト ア ー ム 及 び 前 記 端 部 エ フ ェ ク タ ー の 運 動 を 制 御 す る べ く 構 成 さ れ る 複 数 の 腱 、 な ら び に

、

　 　 前 記 複 数 の 腱 の 周 囲 を 取 り 囲 む 外 側 ス リ ー ブ

　 を 備 え る 当 該 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト と 、

　 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 し 、 そ の 腱 に 連 結 さ れ る 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー で あ

っ て 、 前 記 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 前 記 複 数 の 腱 を 、

ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー 操 作 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 選 択 的 に 連 結 す る た め

の 機 械 要 素 の セ ッ ト に 連 結 可 能 で あ る 当 該 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー と 、
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　 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ を 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト の 所 定 の 摩 擦 長 さ に 沿 っ て 独

立 し て 移 動 さ せ 、 そ れ に よ り 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の サ ー ジ 変 位 を も た ら す

べ く 構 成 さ れ る 移 動 機 構 で あ っ て 、 前 記 移 動 機 構 が 、

　 　 （ ａ ） 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト の 各 外 側 ス リ ー ブ に よ り 保 持 さ れ る

カ ラ ー 、 な ら び に 、

　 　 　 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 外 側 ス リ ー ブ を 嵌 合 状 に 受 容 す る べ く 構 成 さ れ た 受

容 部 、 及 び 、

　 　 　 各 受 容 部 に 対 応 す る と と も に 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト の 所 定 の 摩 擦 長 さ に 沿 っ て 前 記

受 容 部 を 選 択 的 に 移 動 さ せ る べ く 構 成 さ れ た リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ

　 　 を 備 え る 移 動 ユ ニ ッ ト と 、

　 　 （ ｂ ） 前 記 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー に 対 応 す る 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 腱 を 、

ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー 操 作 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 連 結 す る た め 、 各 第 一

器 具 ア ダ プ タ ー が 嵌 め 合 い 係 合 可 能 な 第 二 器 具 ア ダ プ タ ー 、 な ら び に 、

　 　 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー 及 び 、 そ れ に 嵌 め 合 い 係 合 可 能 な 第 二 器 具 ア ダ プ タ ー の そ れ ぞ れ

を 保 持 す る と と も に 、 個 々 の ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の サ ー ジ 変 位 を 生 じ さ せ る よ う

嵌 め 合 い 係 合 さ れ た 各 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー 及 び 各 第 二 器 具 ア ダ プ タ ー を 、 前 記 軟 性 長 尺 シ

ャ フ ト の 所 定 の 摩 擦 長 さ に 沿 っ て 移 動 さ せ る べ く 構 成 さ れ た 移 動 ユ ニ ッ ト と 、

　 　 （ ｃ ） ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー 操 作 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト 及 び 、 個 々 の

ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の サ ー ジ 変 位 を 生 じ さ せ る べ く そ れ に 連 結 さ れ た 第 一 器 具 ア

ダ プ タ ー を 各 々 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト の 所 定 の 摩 擦 長 さ に 沿 っ て 移 動 さ せ る べ く 構 成 さ

れ た 移 動 ユ ニ ッ ト と

　 の 一 つ を 備 え る 移 動 機 構 と

を 備 え る マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ ８ 】

　 各 第 二 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 内 部 に 複 数 の 腱 を 有 す る テ ザ ー に よ り 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム

／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー 操 作 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 連 結 さ れ る 請 求 項 １ ７ に 記 載 の シ ス テ

ム 。

【 請 求 項 １ ９ 】

　 前 記 内 視 鏡 の 前 記 本 体 部 の 一 部 が 取 外 し 可 能 に 係 合 可 能 な ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン を さ

ら に 備 え 、 前 記 移 動 機 構 が 前 記 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン に よ り 保 持 さ れ る 請 求 項 １ ７ 又 は

１ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ２ ０ 】

　 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン を 保 持 す る ペ イ シ ェ ン ト ・ サ イ ド ・ カ ー ト を さ ら に 備 え る 請 求

項 １ ８ 又 は １ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ２ １ 】

　 前 記 移 動 機 構 を 保 持 す る ク レ ー ド ル の セ ッ ト を さ ら に 備 え 、 前 記 ク レ ー ド ル の セ ッ ト の

各 ク レ ー ド ル が 個 々 の ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 し 、 前 記 ク レ ー ド ル の セ ッ ト の

各 ク レ ー ド ル が 、 ロ ー ル 軸 の 周 り に 前 記 ク レ ー ド ル 及 び そ の 対 応 す る ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア

セ ン ブ リ を 個 別 に 回 転 さ せ る べ く 構 成 さ れ る ロ ー ル 運 動 ア ク チ ュ エ ー タ に 連 結 さ れ て 、 前

記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 端 部 エ フ ェ ク タ ー に 、 ロ ー ル 運

動 を 与 え る 請 求 項 １ ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ２ ２ 】

　 前 記 内 視 鏡 の 前 記 本 体 部 の 一 部 が 取 外 し 可 能 に 係 合 可 能 な ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン を さ

ら に 備 え 、 前 記 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン が 、 前 記 移 動 機 構 及 び 前 記 ク レ ー ド ル の セ ッ ト を

保 持 す る 請 求 項 ２ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ２ ３ 】

　 ド ラ ム 構 造 を 含 む ロ ー ル ジ ョ イ ン ト を 備 え 、 前 記 ド ラ ム 構 造 が そ れ を 通 る 中 心 軸 を 有 し

、 前 記 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト が 、 そ れ に よ り 連 結 保 持 さ れ た 腱 の 作 動 に 応 じ て 、 前 記 中 心 軸 の

周 り に 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム の 部 分 を 回 転 さ せ る べ く 構 成 さ れ て お り 、 前 記 ロ ー ル ジ ョ イ ン

ト は 、 そ の 上 の 、 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト に 腱 を 固 定 す る た め の 腱 圧 着 端 部 を 除 く 腱 制 御 ロ ボ ッ
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ト ア ー ム 。

【 請 求 項 ２ ４ 】

　 前 記 ド ラ ム 構 造 が 外 面 を 含 み 、 前 記 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト が 、

　 前 記 外 面 に よ り 保 持 さ れ て 、 前 記 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト を 時 計 回 り 方 向 に 回 転 さ せ る た め に

時 計 回 り 作 動 腱 が 通 っ て 延 び る チ ャ ン ネ ル を 有 す る 時 計 回 り 作 動 プ ー リ ー と 、

　 前 記 外 面 に よ り 保 持 さ れ て 、 前 記 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト を 反 時 計 回 り 方 向 に 回 転 さ せ る た め

に 反 時 計 回 り 作 動 腱 が 通 っ て 延 び る チ ャ ン ネ ル を 有 す る 反 時 計 回 り 作 動 プ ー リ ー と

を 備 え る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の ロ ボ ッ ト ア ー ム 。

【 請 求 項 ２ ５ 】

　 前 記 ド ラ ム 構 造 が 、 前 記 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト の 回 転 を 制 御 す る た め の 腱 が 送 ら れ る こ と が

可 能 な 対 応 の オ メ ガ 状 も し く は Ｕ 字 状 チ ャ ン ネ ル 、 通 路 も し く は 溝 を そ れ ぞ れ 与 え る 少 な

く と も 一 の オ メ ガ 状 も し く は Ｕ 字 状 セ グ メ ン ト を 備 え る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の ロ ボ ッ ト ア ー

ム 。

【 請 求 項 ２ ６ 】

　 前 記 ド ラ ム 内 に 形 成 さ れ た ア イ レ ッ ト の セ ッ ト を さ ら に 備 え 、 そ れ を 通 っ て 前 記 腱 が 送

ら れ て 、 前 記 腱 が 、 前 記 ド ラ ム の 外 面 上 及 び 前 記 ド ラ ム の 内 面 上 の そ れ ぞ れ に 配 置 さ れ る

請 求 項 ２ ５ に 記 載 の ロ ボ ッ ト ア ー ム 。

【 請 求 項 ２ ７ 】

　 前 記 腱 の 外 面 を 前 記 ド ラ ム の 部 分 に 固 定 す る 接 着 剤 を さ ら に 備 え る 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の

ロ ボ ッ ト ア ー ム 。

【 請 求 項 ２ ８ 】

　 前 記 ド ラ ム 構 造 が 、 腱 を 、 前 記 ド ラ ム の 外 側 か ら 前 記 ド ラ ム の 厚 み 内 で そ れ を 通 っ て 前

記 ド ラ ム の 内 側 へ 至 り 、 前 記 ド ラ ム の 前 記 厚 み を 通 っ て 前 記 ド ラ ム の 外 側 へ 戻 る 腱 選 択 経

路 に 沿 っ て 保 持 す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の ロ ボ ッ ト ア ー ム 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 マ ス タ ー ス レ ー ブ 軟 性 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム の ス レ ー ブ シ ス テ ム は 、 内 視 鏡 本 体 部 及

び 、 そ れ か ら 延 び て 、 内 部 に 少 な く と も 一 つ の 腱 駆 動 ロ ボ ッ ト 内 視 鏡 器 具 を 装 入 可 能 な 軟

性 長 尺 シ ャ フ ト と 、 内 視 鏡 本 体 部 が 取 外 し 可 能 に 接 続 さ れ る こ と の で き る ド ッ キ ン グ ス テ

ー シ ョ ン と 、 前 記 内 視 鏡 本 体 部 が 接 続 さ れ た 際 に 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト 内 に 前 記 内 視 鏡

器 具 を 選 択 的 に 長 手 方 向 に 配 置 す る べ く 作 動 可 能 な 移 動 機 構 （ translation mechanism）

と を 含 む も の で あ る 。 駆 動 嵌 合 構 造 は 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ・ ア ク チ ュ エ ー タ を 、 各 内 視 鏡

器 具 を 駆 動 す る た め の ア ダ プ タ ー 構 造 に 取 外 し 可 能 に 連 結 す る 。 空 間 運 動 の 少 な く と も い

く つ か の 自 由 度 （ Ｄ Ｏ Ｆ ） の た め 、 二 個 の ア ク チ ュ エ ー タ 及 び 、 そ れ に 対 応 す る 二 個 の 腱

は 、 Ｄ Ｏ Ｆ ご と に 器 具 運 動 を 制 御 す る こ と が で き る 。 腱 プ リ テ ン シ ョ ン （ Tendon pretens

ioning） は 、 プ ロ グ ラ ム 可 能 な 制 御 の 下 で 自 動 的 に 生 じ る こ と が で き る 。 腱 圧 着 構 造 な し

の ロ ー ル ジ ョ イ ン ト は 、 腱 摩 耗 及 び ロ ー ル ジ ョ イ ン ト 空 間 体 積 を 低 減 す る た め 、 ロ ボ ッ ト

内 視 鏡 器 具 内 に 採 用 さ れ 得 る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 マ ス タ ー ス レ ー ブ 軟 性 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム は 多 数 の も の が 提 案 さ れ 、 ま た は 現 在 開

発 さ れ て い る 。 た と え ば 、 特 許 文 献 １ 及 び ２ に 記 載 さ れ た マ ス タ ー ス レ ー ブ 軟 性 内 視 鏡 ロ

ボ ッ ト シ ス テ ム で は 、 腱 駆 動 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 、 そ れ に 対 応 す る 端 部 エ フ ェ ク タ ー は 、

内 視 鏡 本 体 部 内 に 挿 入 可 能 で あ り 、 該 内 視 鏡 本 体 部 は そ れ か ら 延 び る 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト を

有 し 、 そ れ に よ り 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 端 部 エ フ ェ ク タ ー は 、 内 視 鏡 検 査 を 行 う た め 、 軟

性 長 尺 シ ャ フ ト の 遠 位 端 部 を 超 え て 延 び る こ と が で き る 。 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び そ の 端 部 エ

フ ェ ク タ ー を 駆 動 す る 腱 は 、 螺 旋 コ イ ル シ ー ス 等 の シ ー ス 構 造 内 に 存 在 す る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 軟 性 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム の 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 対 応 端 部 エ フ ェ ク タ ー を 保 持 す る

10

20

30

40

50



(7) JP  2020-75143  A   2020.5.21

軟 性 長 尺 シ ャ フ ト を 含 む 部 分 は 、 人 体 内 へ の 挿 入 が 意 図 さ れ て い て 、 サ イ ズ の 最 小 化 が 求

め ら れ る 。 残 念 な が ら 、 い く つ か の 既 存 の 軟 性 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム の 体 内 挿 入 可 能 部

分 は 、 そ れ ら が 配 置 さ れ る こ と が 意 図 さ れ る 身 体 の 内 部 環 境 に 対 し て 望 ま し い も の よ り も

大 き な 径 も し く は 断 面 積 を 有 す る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 内 視 鏡 検 査 の 間 、 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト に よ り 保 持 さ れ る ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 端 部 エ フ ェ ク

タ ー は 常 に 、 外 科 医 に よ り 生 成 さ れ る 制 御 信 号 に 応 じ て 、 正 確 に 操 作 可 能 で あ る こ と を 要

す る 。 軟 性 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム に よ り も た ら さ れ る 柔 軟 性 は 、 身 体 開 口 部 へ の 軟 性 長

尺 シ ャ フ ト の 挿 入 、 そ れ に 続 く 、 外 科 医 が 内 視 鏡 検 査 を 行 う こ と が で き る 標 的 部 位 へ の 蛇

行 し た 又 は 極 め て 蛇 行 し た 経 路 に 沿 う 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト の 経 路 選 択 を 提 供 す る 。 し か し な

が ら 、 そ の よ う な 柔 軟 性 そ れ 自 体 は 、 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 送 ら れ る 経 路 の ね じ れ に か か わ

ら ず 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び そ の 端 部 エ フ ェ ク タ ー が 正 確 に 制 御 可 能 で あ り 続 け る こ と を 保

証 す る こ と に つ い て の 困 難 を 引 き 起 こ す 。 よ り 具 体 的 に は 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 端 部 エ フ

ェ ク タ ー が 空 間 的 に 操 作 さ れ る 腱 の 張 力 は 、 腱 が 送 ら れ る 経 路 に 応 じ て 著 し く 変 化 し 得 る

も の で あ り 、 こ の こ と は 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び そ の 端 部 エ フ ェ ク タ ー の 恒 常 的 な 高 精 度 操

縦 性 を 低 下 さ せ る 腱 の 緩 み 又 は 腱 の バ ッ ク ラ ッ シ ュ を も た ら す 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 特 許 文 献 １ 】 Ｐ Ｃ Ｔ ／ Ｓ Ｇ ２ ０ １ ３ ／ ０ ０ ０ ４ ０ ８

【 特 許 文 献 ２ 】 国 際 公 開 第 ２ ０ １ ０ ／ １ ３ ８ ０ ８ ３ 号

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 そ の よ う な 問 題 を 克 服 す る 軟 性 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム の 必 要 性 が 存 在 す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 開 示 の 側 面 に 従 い 、 マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム は 、 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 延 び る

本 体 部 を 有 す る 内 視 鏡 で あ っ て 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、 そ の 近 位 端 部 と 遠 位 端 部 と の

間 の 長 さ に わ た り 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、 そ の 長 さ に 沿 っ て そ の 内 部 に 配 置 さ れ た 第

一 チ ャ ン ネ ル 、 第 二 チ ャ ン ネ ル 及 び 第 三 チ ャ ン ネ ル を 含 む 複 数 の チ ャ ン ネ ル を 有 す る 内 視

鏡 と 、 前 記 第 一 チ ャ ン ネ ル 内 に 取 外 し 可 能 に 挿 入 さ れ る ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ で あ

っ て 、 該 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 第 二 の 複 数 の 腱 を 有 し 、 前 記

ロ ボ ッ ト ア ー ム が 、 そ れ に 連 結 さ れ る ロ ボ ッ ト 駆 動 端 部 エ フ ェ ク タ ー を 有 し 、 前 記 第 二 の

複 数 の 腱 が 、 そ れ に 作 用 す る 力 に 応 じ て 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び そ の 端 部 エ フ ェ ク タ ー を

空 間 的 に 操 作 す る べ く 動 作 可 能 で あ る ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ と 、 前 記 第 二 チ ャ ン ネ

ル 内 に 取 外 し 可 能 に 挿 入 さ れ る イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 と 、 前 記 第 三 チ ャ ン ネ ル 内 に 取 外 し 可

能 に 挿 入 さ れ る マ ニ ュ ア ル 駆 動 ア セ ン ブ リ で あ っ て 、 該 マ ニ ュ ア ル 駆 動 ア セ ン ブ リ が 、 そ

れ に 連 結 さ れ る マ ニ ュ ア ル 作 動 内 視 鏡 器 具 を 有 す る マ ニ ュ ア ル 駆 動 ア セ ン ブ リ と 含 む 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 ア ク チ ュ エ ー タ の 第 一 セ ッ ト は 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 連 結 可 能 で あ り 、

そ の 第 二 の 複 数 の 腱 に 力 を 加 え る べ く 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 は 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ の 一 部 を な す も の と す る こ と が

で き 、 当 該 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ は 、 前 記 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 に サ ー ジ 変 位 （ su

rge displacement） を 与 え る よ う 構 成 さ れ た ア ク チ ュ エ ー タ に 、 該 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 を

連 結 可 能 に す る ア ダ プ タ ー を 含 む 。 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ は さ ら に 、 そ の 内 部 に

保 持 さ れ る 複 数 の 腱 を 含 む こ と が で き 、 前 記 複 数 の 腱 は 、 前 記 ア ダ プ タ ー に よ り ア ク チ ュ

エ ー タ の 第 二 セ ッ ト に 連 結 さ れ 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の 第 二 セ ッ ト は 、 前 記 イ メ ー ジ ン グ

内 視 鏡 に 、 上 下 動 （ heave） 、 揺 動 （ sway） 、 ピ ッ チ 運 動 の 少 な く と も 一 つ を も た ら す よ
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う 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ は さ ら に 、 ア ク チ ュ エ ー タ の 第 一 セ ッ ト に 取 外 し 可 能 に 連

結 可 能 な ア ダ プ タ ー を 含 む と と も に 、 所 定 の 自 由 度 （ Ｄ Ｏ Ｆ ） の 数 に 従 っ て 運 動 す る よ う

構 成 さ れ 、 こ こ で は 、 ア ク チ ュ エ ー タ の 第 一 セ ッ ト は 、 少 な く と も 一 の Ｄ Ｏ Ｆ に 対 応 す る

二 個 の ア ク チ ュ エ ー タ を 含 む 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 開 示 の 側 面 に 従 い 、 マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム は 、 （ ａ ） 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が

延 び る 本 体 部 を 有 す る 内 視 鏡 で あ っ て 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、 そ の 近 位 端 部 と 遠 位 端

部 と の 間 の 長 さ に わ た り 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、 そ の 内 部 で 、 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ

ト が 挿 入 可 能 な そ の 長 さ に 沿 っ て 配 置 さ れ た チ ャ ン ネ ル の セ ッ ト を 有 し 、 当 該 複 数 の チ ャ

ン ネ ル が 第 一 チ ャ ン ネ ル 及 び 第 二 チ ャ ン ネ ル を 含 む 内 視 鏡 と 、 （ ｂ ） 前 記 チ ャ ン ネ ル の セ

ッ ト に よ り 保 持 さ れ る 軟 性 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト で あ っ て 、 そ れ ぞ れ の ロ

ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 複 数 の 腱 を 含 み 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム

が 、 そ れ に 連 結 さ れ る ロ ボ ッ ト 駆 動 端 部 エ フ ェ ク タ ー を 有 し 、 前 記 複 数 の 腱 が 、 前 記 ロ ボ

ッ ト ア ー ム に 連 結 さ れ る と と も に 、 所 定 の 自 由 度 （ Ｄ Ｏ Ｆ ） の 数 に 応 じ て 前 記 ロ ボ ッ ト ア

ー ム 及 び そ の 端 部 エ フ ェ ク タ ー の 運 動 を 制 御 す る べ く 構 成 さ れ て お り 、 二 個 の 腱 が 前 記 ロ

ボ ッ ト ア ー ム の 各 Ｄ Ｏ Ｆ を 制 御 す る 軟 性 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト と 、 （ ｃ ）

各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 す る ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト で あ っ て 、 各 ア ク チ ュ

エ ー タ が 、 外 科 医 （ surgeon） が 接 触 す る こ と の で き る 入 力 装 置 の セ ッ ト に よ り 制 御 可 能

で あ り 、 各 ア ク チ ュ エ ー タ が 、 前 記 入 力 装 置 の セ ッ ト に 向 け た 外 科 医 入 力 に 応 じ て 、 そ れ

に 対 応 す る ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 腱 に ト ル ク を 選 択 的 に 加 え る べ く 構 成 さ れ て お

り 、 二 個 の ア ク チ ュ エ ー タ が 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム の 各 Ｄ Ｏ Ｆ を 制 御 す る ア ク チ ュ エ ー タ

の セ ッ ト と 、 （ ｄ ） 処 理 装 置 で あ っ て 、 腱 プ リ テ ン シ ョ ン も し く は リ テ ン シ ョ ン 処 置 を 行

い 、 （ ｉ ） 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 送 ら れ る 経 路 の ね じ れ に 対 応 す る と 予 期 さ

れ る 典 型 的 な ね じ れ 構 造 に 関 す る 蓄 積 ト ル ク パ ラ メ ー タ に 従 い 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア

セ ン ブ リ の 各 ア ク チ ュ エ ー タ に ト ル ク を 加 え る こ と に よ り 、 又 は 、 （ ｉ ｉ ） 前 記 ロ ボ ッ ト

駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 各 腱 の た め に 、 前 記 腱 の 緩 み 状 態 と 緩 み 無 し 状 態 と の 間 の ト ル ク 遷

移 点 を 動 的 に 決 定 す る と と も に 、 そ れ に よ っ て 決 定 さ れ る 前 記 ト ル ク 遷 移 点 に よ り 規 定 さ

れ る ト ル ク レ ベ ル で 、 前 記 腱 に 対 応 す る ア ク チ ュ エ ー タ （ た と え ば 、 前 記 腱 が 固 定 な い し

取 り 付 け ら れ る ア ク チ ュ エ ー タ ） に ト ル ク を 加 え る こ と に よ り 、 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ

ン ブ リ の 複 数 の 腱 内 に 張 力 レ ベ ル を 自 動 的 に 確 立 す る べ く 構 成 さ れ た 処 理 装 置 と を 含 む も

の で あ る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 典 型 的 な ね じ れ 構 造 に 関 す る 蓄 積 ト ル ク パ ラ メ ー タ に 従 い 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ

ン ブ リ の 各 腱 に ト ル ク を 加 え る こ と は 、 内 視 鏡 処 置 の 動 作 の 前 に 、 又 は 、 前 記 軟 性 長 尺 シ

ャ フ ト の チ ャ ン ネ ル 内 へ の 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 挿 入 の 後 に 、 作 動 域 の 外 側 で

行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 各 腱 で 緩 み 状 態 と 緩 み 無 し 状 態 と の 間 の ト ル ク 遷 移 点 を 動 的 に 決 定 す る こ と は 、 内 視 鏡

処 置 の 動 作 の 直 前 又 は そ の 間 に 生 じ 得 る 。 各 腱 で 緩 み 状 態 と 緩 み 無 し 状 態 と の 間 の ト ル ク

遷 移 点 を 動 的 に 決 定 す る こ と は 、 前 記 腱 に 対 応 す る 腱 張 力 プ ロ フ ァ イ ル を 決 定 も し く は 測

定 す る こ と 、 な ら び に 、 腱 張 力 プ ロ フ ァ イ ル の 第 一 及 び ／ 又 は 第 二 導 関 数 を 算 出 す る こ と

を 含 む こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 前 記 シ ス テ ム は さ ら に 、 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 す る 器 具 ア ダ プ タ ー を 含

む こ と が で き 、 当 該 器 具 ア ダ プ タ ー は 、 複 数 の 腱 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ を ア ク チ ュ

エ ー タ の セ ッ ト に 選 択 的 に 連 結 す る た め 、 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 取 外 し 可 能 に 連 結 可

能 な も の で あ り 、 こ こ で は 、 前 記 器 具 ア ダ プ タ ー は 、 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト か ら 分 離 さ

れ た 際 に 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 各 腱 に 加 わ る 張 力 を 維 持 す る べ く 構 成 さ れ
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る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 開 示 の 側 面 に 従 い 、 マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム は 、 （ ａ ） ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア

セ ン ブ リ の セ ッ ト で あ っ て 、 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 複 数

の 腱 を 有 し 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム が 、 そ れ に 連 結 さ れ る ロ ボ ッ ト 駆 動 端 部 エ フ ェ ク タ ー を

有 し 、 前 記 複 数 の 腱 が 、 所 定 の 自 由 度 （ Ｄ Ｏ Ｆ ） の 数 に 従 い 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 前

記 端 部 エ フ ェ ク タ ー の 運 動 を 制 御 す る べ く 構 成 さ れ た ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ

ト と 、 （ ｂ ） 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 す る と と も に そ の 前 記 腱 に 連 結 さ れ る

器 具 ア ダ プ タ ー で あ っ て 、 該 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 複 数

の 腱 を ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 選 択 的 に 連 結 す る た め の 機 械 要 素 の セ ッ ト に 連 結 可 能 で

あ り 、 該 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 （ ｉ ） 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 各 腱 に 対 応 す る 回

転 シ ャ フ ト で 、 該 回 転 シ ャ フ ト が 長 手 方 向 軸 を 有 し 、 前 記 長 手 方 向 軸 の 周 り で 周 方 向 に 前

記 腱 が 巻 か れ る 回 転 シ ャ フ ト 、 な ら び に 、 （ ｉ ｉ ） 各 回 転 シ ャ フ ト に 対 応 す る 第 一 張 力 維

持 要 素 お よ び 第 二 張 力 維 持 要 素 で 、 前 記 第 一 張 力 維 持 要 素 が 、 選 択 的 な 係 合 の た め 第 二 張

力 維 持 要 素 に 対 し て 移 動 可 能 で あ る と と も に 、 第 二 ラ チ ェ ッ ト 要 素 に 対 し て 取 外 し 可 能 で

あ り 、 前 記 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 前 記 シ ャ フ ト の 回 転 を 防 止 す る べ く 機 械 要 素 の セ ッ ト か ら

分 離 さ れ 、 そ れ に よ っ て 前 記 腱 の 張 力 レ ベ ル が 維 持 さ れ る と き 、 第 一 張 力 維 持 要 素 が 、 第

二 張 力 維 持 要 素 と 嵌 め 合 い 係 合 す る べ く 構 成 さ れ る 第 一 張 力 維 持 要 素 お よ び 第 二 張 力 維 持

要 素 を 含 む 器 具 ア ダ プ タ ー と を 含 む 。 前 記 第 一 お よ び 第 二 張 力 維 持 要 素 は そ れ ぞ れ 、 一 以

上 の ラ チ ェ ッ ト 要 素 お よ び 摩 擦 板 で あ る か 、 ま た は そ れ ら を 含 む も の と す る こ と が で き る

。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 器 具 ア ダ プ タ ー は さ ら に 、 前 記 器 具 ア ダ プ タ ー が 機 械 要 素 の セ ッ ト か ら 分 離 さ れ た と き

に 、 前 記 第 一 張 力 維 持 要 素 及 び 前 記 第 二 張 力 維 持 要 素 を 係 合 状 態 に 維 持 す る 弾 性 付 勢 要 素

を 含 む こ と が で き る 。 弾 性 付 勢 要 素 は 、 前 記 シ ャ フ ト が 回 転 可 能 な よ う に 前 記 器 具 ア ダ プ

タ ー が 機 械 要 素 の セ ッ ト に 連 結 さ れ た と き 、 第 一 張 力 維 持 要 素 を 第 二 張 力 維 持 要 素 か ら 取

り 外 す た め 、 前 記 シ ャ フ ト に 対 し て 移 動 可 能 な も の と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト は 、 各 Ｄ Ｏ Ｆ に 対 応 す る 二 個 の ア ク チ ュ エ ー タ を 含 む こ と が で

き 、 こ こ で は 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 端 部 エ フ ェ ク タ ー お よ び ロ ボ ッ ト ア ー

ム の 運 動 を 制 御 す る た め 、 各 Ｄ Ｏ Ｆ に つ い て 前 記 器 具 ア ダ プ タ ー は 第 一 回 転 シ ャ フ ト 及 び

第 二 回 転 シ ャ フ ト を 含 み 、 第 一 回 転 シ ャ フ ト の 周 り で 周 方 向 に 第 一 腱 が 巻 か れ 、 ま た 第 二

回 転 シ ャ フ ト の 周 り で 周 方 向 に 第 二 腱 が 巻 か れ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 本 開 示 の 側 面 に 従 い 、 マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム は 、 （ ａ ） 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が

延 び る 本 体 部 を 有 す る 内 視 鏡 で あ っ て 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、 そ の 近 位 端 部 と 遠 位 端

部 と の 間 の 長 さ に わ た り 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、 そ の 内 部 で 、 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ

ト が 挿 入 可 能 な そ の 長 さ に 沿 っ て 配 置 さ れ た チ ャ ン ネ ル の セ ッ ト を 有 し 、 当 該 複 数 の チ ャ

ン ネ ル が 第 一 チ ャ ン ネ ル 及 び 第 二 チ ャ ン ネ ル を 含 む 内 視 鏡 と 、 （ ｂ ） ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア

セ ン ブ リ の セ ッ ト で あ っ て 、 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム 、 複 数 の

腱 及 び 、 前 記 複 数 の 腱 を 取 り 囲 む 外 側 ス リ ー ブ を 含 み 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム が 、 そ れ に 連

結 さ れ る ロ ボ ッ ト 駆 動 端 部 エ フ ェ ク タ ー を 有 し 、 前 記 複 数 の 腱 が 、 所 定 の 自 由 度 （ Ｄ Ｏ Ｆ

） の 数 に 従 い 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 前 記 端 部 エ フ ェ ク タ ー の 運 動 を 制 御 す る べ く 構 成

さ れ た ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト と 、 （ ｃ ） 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に

対 応 す る と と も に そ の 腱 に 連 結 さ れ る 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー で あ っ て 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作

動 ア セ ン ブ リ の 複 数 の 腱 を ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー 操 作 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ

ト に 選 択 的 に 連 結 す る た め 、 該 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー が 機 械 要 素 の セ ッ ト に 連 結 可 能 で あ る

第 一 器 具 ア ダ プ タ ー と 、 （ ｄ ） 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ を 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト

の 所 定 の 摩 擦 長 さ に 沿 っ て 独 立 し て 移 動 さ せ 、 そ れ に よ り 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン

ブ リ の サ ー ジ 変 位 （ surge displacement） を 生 じ さ せ る べ く 構 成 さ れ た 移 動 機 構 で あ っ て
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、 該 移 動 機 構 が 、 （ ｉ ） ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト の 各 外 側 ス リ ー ブ に よ り 保

持 さ れ る カ ラ ー 及 び 移 動 ユ ニ ッ ト で 、 前 記 移 動 ユ ニ ッ ト が 、 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ

の 外 側 ス リ ー ブ を 嵌 合 状 に 受 容 す る べ く 構 成 さ れ た 受 容 部 、 各 受 容 部 に 対 応 す る と と も に

前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト の 所 定 の 摩 擦 長 さ に 沿 っ て 前 記 受 容 部 を 選 択 的 に 移 動 さ せ る べ く 構

成 さ れ た リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ を 含 む カ ラ ー 及 び 移 動 ユ ニ ッ ト 、 （ ｉ ｉ ） 前 記 第 一 器 具 ア

ダ プ タ ー に 対 応 す る 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 前 記 腱 を ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ

フ ェ ク タ ー 操 作 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 連 結 す る た め 、 各 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー が 嵌 め 合

い 係 合 可 能 な 第 二 器 具 ア ダ プ タ ー 及 び 移 動 ユ ニ ッ ト で 、 前 記 移 動 ユ ニ ッ ト が 、 各 第 一 器 具

ア ダ プ タ ー 及 び 、 そ れ に 嵌 め 合 い 係 合 可 能 な 第 二 器 具 ア ダ プ タ ー を 保 持 す る と と も に 、 前

記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト の 所 定 の 摩 擦 長 さ に 沿 っ て 個 々 の ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の サ ー

ジ 変 位 を 生 じ さ せ る べ く 嵌 め 合 い 係 合 さ れ る 各 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー 及 び 各 第 二 器 具 ア ダ プ

タ ー を 移 動 さ せ る べ く 構 成 さ れ た 移 動 ユ ニ ッ ト 、 な ら び に 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 個 々 の ロ ボ ッ ト ア

ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー 操 作 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト 及 び そ れ に 連 結 さ れ た 各 第 一 器 具 ア

ダ プ タ ー を 移 動 さ せ て 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト の 所 定 の 摩 擦 長 さ に 沿 っ て 個 々 の ロ ボ ッ ト

駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の サ ー ジ 変 位 を 生 じ さ せ る べ く 構 成 さ れ た 移 動 ユ ニ ッ ト の 一 つ を 備 え

る 移 動 機 構 と を 含 む 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 各 第 二 器 具 ア ダ プ タ ー は 、 内 部 に 複 数 の 腱 を 有 す る テ ザ ー に よ り 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端

部 エ フ ェ ク タ ー 操 作 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 連 結 さ れ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 前 記 シ ス テ ム は さ ら に ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン を 含 み 、 そ れ に 、 前 記 内 視 鏡 の 前 記 本 体

部 の 一 部 が 取 外 し 可 能 に 係 合 可 能 で あ る 。 前 記 移 動 機 構 は 、 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン に よ

り 保 持 さ れ る こ と が で き 、 ペ イ シ ェ ン ト ・ サ イ ド ・ カ ー ト （ patient side cart） は 、 ド

ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン を 保 持 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 前 記 シ ス テ ム は さ ら に 、 前 記 移 動 機 構 を 保 持 す る ク レ ー ド ル 構 造 も し く は ク レ ー ド ル の

セ ッ ト を 含 む こ と が で き 、 こ こ で は 、 個 々 の ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 す る ク レ

ー ド ル の セ ッ ト の 各 ク レ ー ド ル 及 び 、 ク レ ー ド ル の セ ッ ト の 各 ク レ ー ド ル は 、 ク レ ー ド ル

及 び そ れ に 対 応 す る ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ を 、 ロ ー ル 軸 周 り で 個 別 に 回 転 す る べ く

構 成 さ れ る ロ ー ル 運 動 ア ク チ ュ エ ー タ に 連 結 さ れ 、 そ れ に よ り 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア

セ ン ブ リ の 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 端 部 エ フ ェ ク タ ー に ロ ー ル 運 動 を 与 え る こ と が で き る

。 前 記 内 視 鏡 の 前 記 本 体 部 の 一 部 が 取 外 し 可 能 に 係 合 可 能 な ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン は 、

前 記 移 動 機 構 及 び 前 記 ク レ ー ド ル の セ ッ ト を 保 持 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 本 開 示 の 側 面 に 従 い 、 腱 制 御 ロ ボ ッ ト ア ー ム は 、 ド ラ ム 構 造 を 有 す る ロ ー ル ジ ョ イ ン ト

を 含 み 、 ド ラ ム 構 造 が そ れ を 通 る 中 心 軸 を 有 し 、 該 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト が 、 そ れ に よ り 連 結

保 持 さ れ る 腱 の 作 動 に 応 じ て 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム の 部 分 を 、 前 記 中 心 軸 周 り に 回 転 さ せ

る べ く 構 成 さ れ て お り 、 前 記 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト が 、 腱 を 該 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト に 固 定 す る そ

の 上 の 腱 圧 着 端 部 を 除 外 す る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ド ラ ム 構 造 は 外 面 を 含 み 、 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト は 、 前 記 外 面 に よ り 保 持 さ れ て 、 ロ ー ル ジ

ョ イ ン ト を 時 計 回 り 方 向 に 回 転 さ せ る た め に 時 計 回 り 作 動 腱 が 通 っ て 延 び る チ ャ ン ネ ル を

有 す る 時 計 回 り 作 動 プ ー リ ー と 、 前 記 外 面 に よ り 保 持 さ れ て 、 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト を 反 時 計

回 り 方 向 に 回 転 さ せ る た め に 反 時 計 回 り 作 動 腱 が 通 っ て 延 び る チ ャ ン ネ ル を 有 す る 反 時 計

回 り 作 動 プ ー リ ー と を 含 む こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ド ラ ム 構 造 は 、 少 な く と も 一 の オ メ ガ 状 も し く は Ｕ 字 状 セ グ メ ン ト を 含 む こ と が で き 、

当 該 オ メ ガ 状 も し く は Ｕ 字 状 セ グ メ ン ト は そ れ ぞ れ 、 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト の 回 転 を 制 御 す る

た め の 腱 が 送 ら れ 得 る （ routable） 、 対 応 す る オ メ ガ 状 も し く は Ｕ 字 状 チ ャ ン ネ ル 、 通 路

も し く は 溝 を も た ら す 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】

　 小 穴 の セ ッ ト は ド ラ ム 内 に 形 成 す る こ と が で き 、 そ れ を 通 っ て 、 腱 は 、 腱 が ド ラ ム の 外

面 上 及 び ド ラ ム の 内 面 上 の そ れ ぞ れ に 配 置 さ れ る よ う に 送 ら れ る こ と が で き る 。 ド ラ ム 構

造 は 、 腱 を 、 ド ラ ム の 外 側 か ら 、 ド ラ ム の 厚 み 内 で そ れ を 通 っ て ド ラ ム の 内 側 へ 、 腱 選 択

経 路 に 沿 っ て 保 持 す る と と も に 、 ド ラ ム の 厚 み を 通 っ て ド ラ ム の 外 側 へ 後 退 さ せ る こ と が

で き る 。 接 着 剤 は 、 腱 の 外 面 を ド ラ ム の 部 分 に 固 定 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ６ 】

【 図 １ Ａ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う マ ス タ ー ス レ ー ブ 軟 性 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム の 概 略

図 で あ る 。

【 図 １ Ｂ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う マ ス タ ー ス レ ー ブ 軟 性 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム の 概 略

図 で あ る 。

【 図 ２ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う マ ス タ ー シ ス テ ム の 概 略 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う ス レ ー ブ シ ス テ ム の 概 略 図 で あ る 。

【 図 ４ Ａ ー Ｄ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 典 型 的 な 輸 送 内 視 鏡 、 第 一 及 び 第 二 作 動 ア セ ン ブ

リ な ら び に イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ の そ れ ぞ れ の 概 略 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 輸 送 内 視 鏡 の 遠 位 端 部 を 越 え る 環 境 に 配 置 さ れ る 、 イ メ

ー ジ ン グ 内 視 鏡 な ら び に 、 一 対 の ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び そ れ に 対 応 す る 端 部 エ フ ェ ク タ ー の

概 略 図 で あ る 。

【 図 ６ Ａ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 輸 送 内 視 鏡 シ ャ フ ト の 典 型 的 な 概 略 断 面 図 で あ る 。

【 図 ６ Ｂ 】 本 開 示 の 別 の 実 施 形 態 に 従 う 輸 送 内 視 鏡 シ ャ フ ト の 典 型 的 な 概 略 断 面 図 で あ る

。

【 図 ７ Ａ ー Ｃ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 、 輸 送 内 視 鏡 内 へ の イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ

リ の 挿 入 、 画 像 サ ブ シ ス テ ム に 連 結 す る 画 像 コ ネ ク タ ー ア セ ン ブ リ 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス の

画 像 出 力 ア ダ プ タ ー に 連 結 す る 画 像 入 力 ア ダ プ タ ー 、 及 び 、 バ ル ブ 制 御 ユ ニ ッ ト に 連 結 す

る 内 視 鏡 支 援 機 能 コ ネ ク タ ー ア セ ン ブ リ を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 図 ８ Ａ ー Ｂ 】 輸 送 さ れ る 内 視 鏡 に 挿 入 さ れ る イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ の 外 側 ス リ

ー ブ 及 び 、 作 動 ア セ ン ブ リ の 外 側 ス リ ー ブ ／ コ イ ル の 部 分 を 有 す る ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ

ン に ド ッ キ ン グ す る 輸 送 内 視 鏡 、 な ら び に 、 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン の 移 動 ユ ニ ッ ト に 確

実 に 連 結 さ れ る そ の よ う な 外 側 ス リ ー ブ を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 図 ８ Ｃ 】 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン に よ り 保 持 さ れ る 典 型 的 な 移 動 ユ ニ ッ ト と 、 イ メ ー ジ

ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ 及 び 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 す る カ ラ ー 要 素 が 移 動 ユ ニ ッ ト に よ り 保

持 さ れ る 典 型 的 な 態 様 と を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う モ ー タ ー ボ ッ ク ス に 対 応 す る 対 応 の 器 具 出 力 ア ダ プ タ ー

へ の 各 作 動 ア セ ン ブ リ の 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー の 連 結 を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 図 １ ０ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う モ ー タ ー ボ ッ ク ス の 器 具 出 力 ア ダ プ タ ー に 取 り 付 け ら

れ る 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー の 典 型 的 な 内 側 部 分 を 示 す 断 面 斜 視 図 で あ る 。

【 図 １ １ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 、 互 い に 連 結 さ れ た と き 又 は 嵌 め 合 い 係 合 さ れ た と き

の 器 具 ア ダ プ タ ー 及 び 器 具 出 力 ア ダ プ タ ー の 典 型 的 な 内 側 部 分 を 示 す 対 応 の 概 略 断 面 図 で

あ る 。

【 図 １ ２ Ａ ー Ｄ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 、 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー の 係 合 及 び 、 器 具 出 力 ア

ダ プ タ ー か ら の 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー の 係 合 解 除 の 特 定 の 段 階 に 対 応 す る 、 器 具 入 力 ア ダ プ

タ ー の 作 動 係 合 構 造 の 典 型 的 な 内 側 部 分 及 び 、 そ の 内 部 の 要 素 の 部 分 を 示 す 概 略 断 面 図 で

あ る 。

【 図 １ ３ Ａ 】 本 開 示 に 従 う ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン 及 び そ れ に 対 応 す る 移 動 ユ ニ ッ ト の 他

の 実 施 形 態 を 示 す 。

【 図 １ ３ Ｂ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン 及 び そ れ に 対 応 す る 移 動 ユ

ニ ッ ト の さ ら に 他 の 実 施 形 態 を 示 す 。

【 図 １ ３ Ｃ 】 ロ ー ル 運 動 が 一 以 上 の 作 動 ア セ ン ブ リ 及 び ／ 又 は イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 に 個 々

に 設 け ら れ 得 る ア ク チ ュ エ ー タ に 回 転 可 能 に 連 結 さ れ る ク レ ー ド も し く は ド ラ ム 構 造 の セ

10

20

30

40

50



(12) JP  2020-75143  A   2020.5.21

ッ ト を 保 持 す る よ う 構 成 さ れ た ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン の 部 分 を 通 る 正 面 断 面 図 を 与 え る

。

【 図 １ ４ Ａ ー Ｂ 】 図 １ ４ Ａ は 、 Ｄ Ｏ Ｆ 構 造 ご と の 典 型 的 な シ ン グ ル ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー

タ ー 及 び 、 そ れ と 関 連 す る 潜 在 的 な バ ッ ク ラ ッ シ ュ の よ う な 作 用 を 示 し 、 図 １ ４ Ｂ は 、 本

開 示 の 実 施 形 態 に 従 う Ｄ Ｏ Ｆ 構 造 ご と の 典 型 的 な デ ュ ア ル ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー 及 び

、 そ の よ う な 構 造 の 結 果 と し て の バ ッ ク ラ ッ シ ュ の よ う な 作 用 の 低 減 も し く は 最 小 化 を 示

す 。

【 図 １ ５ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う オ フ ラ イ ン ／ オ ン ラ イ ン の 固 定 張 力 技 術 、 処 置 も し く

は プ ロ セ ス の 図 で あ る 。

【 図 １ ６ Ａ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う ア ク テ ィ ブ プ リ テ ン シ ョ ン 技 術 、 処 置 も し く は プ ロ

セ ス の 図 で あ る 。

【 図 １ ６ Ｂ 】 ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー 位 置 及 び 、 そ れ に 対 応 す る ト ル ク の 典 型 的 な グ ラ

フ で あ る 。

【 図 １ ６ Ｃ ー Ｆ 】 図 １ ６ Ａ の ア ク テ ィ ブ プ リ テ ン シ ョ ン 技 術 を 実 行 す る 間 の 時 間 に 対 す る

、 特 定 の ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー 対 の 第 一 ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー に 関 す る 、 測 定 モ

ー タ ー 位 置 、 測 定 モ ー タ ー 速 度 、 測 定 モ ー タ ー ト ル ク 、 及 び 、 測 定 モ ー タ ー ト ル ク の 一 次

導 関 数 を そ れ ぞ れ 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 図 １ ６ Ｇ ー Ｊ 】 図 １ ６ Ａ の ア ク テ ィ ブ プ リ テ ン シ ョ ン 技 術 を 実 行 す る 間 の 時 間 に 対 す る

、 対 象 の ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー 対 の 第 二 ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー に 関 す る 、 測 定 モ

ー タ ー 位 置 、 測 定 モ ー タ ー 速 度 、 測 定 モ ー タ ー ト ル ク 、 及 び 、 測 定 モ ー タ ー ト ル ク の 一 次

導 関 数 を そ れ ぞ れ 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 図 １ ７ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 圧 着 な し プ ー リ ー に 基 く ロ ー ル ジ ョ イ ン ト 要 素 の 部 分

を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 図 １ ８ 】 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 圧 着 な し プ ー リ ー に 基 く ロ ー ル ジ ョ イ ン ト 要 素 の 部 分

を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 本 開 示 で は 、 所 定 の 要 素 の 表 現 又 は 、 特 定 の 図 に お け る 特 定 の 要 素 番 号 の 考 察 も し く は

使 用 又 は 、 対 応 の 記 述 的 素 材 に お け る そ の 符 号 は 、 他 の 図 で 特 定 し た 同 一 の 、 均 等 な 又 は

類 似 の 要 素 も し く は 要 素 番 号 又 は そ れ と 関 連 す る 記 述 的 素 材 を 包 含 す る こ と が で き る 。 図

又 は 関 連 す る 文 章 に お け る 「 ／ 」 の 使 用 は 、 別 段 の 示 唆 が な い 限 り 、 「 及 び ／ 又 は 」 を 意

味 す る と 理 解 さ れ る 。 こ こ で は 、 特 定 の 数 値 又 は 数 値 範 囲 の 記 述 は 、 近 似 の 数 値 又 は 数 値

範 囲 を 含 み 又 は そ の 記 述 で あ る と 理 解 さ れ 、 た と え ば 、 ＋ ／ － ２ ０ ％ 、 ＋ ／ － １ ５ ％ 、 ＋

／ － １ ０ ％ 又 は ＋ ／ － ５ ％ 以 内 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 こ こ で 使 用 す る よ う に 、 「 セ ッ ト 」 と の 用 語 は 、 （ た と え ば 、 Ａ ｎ 　 Ｉ ｎ ｔ ｒ ｏ ｄ ｕ ｃ

ｔ ｉ ｏ ｎ 　 ｔ ｏ 　 Ｍ ａ ｔ ｈ ｅ ｍ ａ ｔ ｉ ｃ ａ ｌ 　 Ｒ ｅ ａ ｓ ｏ ｎ ｉ ｎ ｇ ： Ｎ ｕ ｍ ｂ ｅ ｒ ｓ ， Ｓ

ｅ ｔ ｓ ， ａ ｎ ｄ 　 Ｆ ｕ ｎ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ 、 ＂ Ｃ ｈ ａ ｐ ｔ ｅ ｒ 　 １ １ ： Ｐ ｒ ｏ ｐ ｅ ｒ ｔ ｉ ｅ ｓ

　 ｏ ｆ 　 Ｆ ｉ ｎ ｉ ｔ ｅ 　 Ｓ ｅ ｔ ｓ ＂ （ た と え ば 第 １ ４ ０ 頁 に 示 唆 さ れ る ） 、 Ｐ ｅ ｔ ｅ ｒ 　

Ｊ ． Ｅ ｃ ｃ ｌ ｅ ｓ 、 Ｃ ａ ｍ ｂ ｒ ｉ ｄ ｇ ｅ 　 Ｕ ｎ ｉ ｖ ｅ ｒ ｓ ｉ ｔ ｙ 　 Ｐ ｒ ｅ ｓ ｓ （ １ ９ ９ ８

） に 記 載 さ れ た も の に 対 応 す る 方 法 に よ る ） 既 知 の 数 学 的 定 義 に 従 い 、 少 な く と も 一 の 濃

度 を 数 学 的 に 示 す 要 素 の 非 空 の 有 限 組 織 と し て 定 義 さ れ る も の 又 は そ れ に 対 応 す る も の で

あ る （ す な わ ち 、 こ こ で 定 義 さ れ る よ う な セ ッ ト は 、 ユ ニ ッ ト 、 シ ン グ レ ッ ト 、 又 は 単 一

要 素 セ ッ ト 、 又 は 複 数 要 素 セ ッ ト に 対 応 す る も の と す る こ と が で き る ） 。 一 般 に 、 セ ッ ト

の 要 素 は 、 対 象 と し て い る セ ッ ト の 種 類 に 応 じ て 、 シ ス テ ム 、 機 器 、 装 置 、 構 造 、 物 体 、

プ ロ セ ス 、 物 理 的 パ ラ メ ー タ 又 は 値 で あ り 、 又 は そ れ ら を 含 み 得 る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 本 開 示 の 実 施 形 態 は 、 マ ス タ ー ス レ ー ブ 軟 性 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム を 対 象 と し た も の

で あ り 、 こ れ は 、 マ ス タ ー 側 シ ス テ ム と 、 当 該 マ ス タ ー 側 シ ス テ ム に よ り 制 御 可 能 な 、 又

は 制 御 さ れ る ス レ ー ブ 側 の シ ス テ ム と を 含 む 。 実 施 形 態 の 詳 細 に 応 じ て 、 本 開 示 に 従 う マ
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ス タ ー ス レ ー ブ 軟 性 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム の 一 以 上 の 部 分 は 、 （ ａ ） 国 際 特 許 出 願 第 Ｐ

Ｃ Ｔ ／ Ｓ Ｇ ２ ０ １ ３ ／ ０ ０ ０ ４ ０ ８ 号 、 及 び ／ 又 は 、 （ ｂ ） 国 際 特 許 公 開 第 Ｗ Ｏ ２ ０ １ ０

／ １ ３ ８ ０ ８ ３ 号 に 記 載 さ れ た 一 以 上 の 種 類 の 要 素 、 構 造 及 び ／ 又 は 装 置 に 対 応 し 、 そ れ

に 類 似 し 、 又 は そ れ を 含 む こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 図 １ Ａ 及 び １ Ｂ は 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う マ ス タ ー ス レ ー ブ 軟 性 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト シ ス

テ ム １ ０ の 概 略 図 で あ る 。 実 施 形 態 で は 、 シ ス テ ム １ ０ は 、 関 連 す る マ ス タ ー 側 要 素 を 有

す る マ ス タ ー も し く は マ ス タ ー 側 シ ス テ ム １ ０ ０ と 、 関 連 す る ス レ ー ブ 側 要 素 を 有 す る ス

レ ー ブ も し く は ス レ ー ブ 側 シ ス テ ム ２ ０ ０ と を 含 む 。 さ ら に 図 ５ を 参 照 す る と 、 様 々 な 実

施 形 態 で は 、 マ ス タ ー シ ス テ ム １ ０ ０ 及 び ス レ ー ブ シ ス テ ム ２ ０ ０ は 、 相 互 の 単 一 の 通 信

用 に 構 成 さ れ て お り 、 そ れ に よ り 、 マ ス タ ー シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 ス レ ー ブ シ ス テ ム ２ ０ ０

に コ マ ン ド を 発 行 す る こ と が で き 、 ま た ス レ ー ブ シ ス テ ム ２ ０ ０ は 、 （ ａ ） ス レ ー ブ シ ス

テ ム ２ ０ ０ の 内 視 鏡 ３ ０ ０ （ こ こ で は 輸 送 内 視 鏡 （ transport endoscope） ３ ０ ０ と も い

う ） に よ り 保 持 な い し 支 持 さ れ る ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ ０ ０ ａ 、 ｂ 及 び 対 応 す る 端 部 エ フ ェ ク

タ ー ４ １ ０ ａ 、 ｂ の セ ッ ト と 、 （ ｂ ） 場 合 に よ っ て は マ ス タ ー シ ス テ ム 入 力 に 応 じ て 、 輸

送 内 視 鏡 ３ ０ ０ に よ り 保 持 な い し 支 持 さ れ る イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 又 は 画 像 プ ロ ー ブ 部 材 ４

６ ０ と を 、 正 確 に 制 御 、 操 縦 、 操 作 ／ 配 置 及 び ／ 作 動 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 様 々 な 実 施 形 態 で は 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 又 は 画 像 プ ロ ー ブ 部 材 ４ ６ ０ は 典 型 的 に は 、

少 な く と も サ ー ジ 変 位 、 及 び 、 場 合 に よ っ て は マ ス タ ー シ ス テ ム １ ０ ０ か ら 受 信 さ れ る 制

御 信 号 に 応 じ て （ た と え ば 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 又 は 画 像 プ ロ ー ブ 部 材 ４ ６ ０ の 中 心 も し

く は 長 手 方 向 軸 周 り の ） ロ ー ル 運 動 、 及 び ／ 又 は 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ に よ り 保 持 さ れ る 制

御 （ control＇ s） の セ ッ ト 用 に 構 成 さ れ る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視

鏡 ／ 画 像 プ ロ ー ブ 部 材 ４ ６ ０ は 、 た と え ば 、 内 部 に 保 持 さ れ た 腱 に よ り 、 上 下 動 、 揺 動 及

び ／ 又 は ピ ッ チ 運 動 用 に 構 成 さ れ 、 こ の 場 合 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ／ 画 像 プ ロ ー ブ 部 材 ４

６ ０ は 、 ロ ボ ッ ト 制 御 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ／ 画 像 プ ロ ー ブ 部 材 ４ ６ ０ と 称 す る こ と が で き

る 。 ロ ボ ッ ト 制 御 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ ／ 画 像 プ ロ ー ブ 部 材 ４ ６ ０ を 空 間 的 に 操 作 す

る た め の 制 御 信 号 は 、 マ ス タ ー シ ス テ ム １ ０ ０ 及 び ／ 又 は ス レ ー ブ シ ス テ ム の セ ッ ト 、 た

と え ば 、 制 御 ボ タ ン 、 ス イ ッ チ 、 ジ ョ イ ス テ ィ ッ ク 又 は 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ に よ り 保 持 さ

れ る 同 様 の も の に よ り 生 成 さ れ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 マ ス タ ー 及 び ス レ ー ブ シ ス テ ム １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ は さ ら に 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ

及 び ／ 又 は そ れ と 関 連 す る 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ～ ｂ が 配 置 ／ 操 作 も し く は 作 動 さ れ

て い る と き に 、 ス レ ー ブ シ ス テ ム ２ ０ ０ が 、 接 触 性 ／ 触 覚 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 （ た と え ば

力 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 ） を 、 マ ス タ ー シ ス テ ム １ ０ ０ に 動 的 に 与 え る こ と が で き る よ う に

構 成 さ れ た も の と す る こ と が で き る 。 そ の よ う な 接 触 性 ／ 触 覚 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 は 、 ロ

ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ～ ｂ が 存 在 す る 環 境 内 で 、 ロ ボ

ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び ／ 又 は 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ～ ｂ に 与 え る 力 と 関 連 又 は

対 応 す る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 本 開 示 に 従 う 様 々 な 実 施 形 態 は 、 手 術 の 状 況 も し く は 環 境 、 た と え ば 、 患 者 も し く は 対

象 者 が 手 術 台 も し く は プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ２ ０ 上 に 配 置 さ れ て い る 間 に 、 患 者 も し く は 対 象

者 に 対 し て 実 行 さ れ る 自 然 開 口 部 越 経 管 腔 的 内 視 鏡 手 術 （ Ｎ Ｏ Ｔ Ｅ Ｓ ） 処 置 を 対 象 と し た

も の で あ る 。 そ の よ う な 実 施 形 態 で は 、 ス レ ー ブ シ ス テ ム ２ ０ ０ の 少 な く と も 部 分 は 、 手

術 シ ア タ ー （ Ｏ Ｔ ） 又 は 手 術 室 （ Ｏ Ｒ ） 内 に 存 在 す る よ う 配 置 さ れ る 。 実 施 形 態 の 詳 細 に

応 じ て 、 マ ス タ ー シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 Ｏ Ｔ ／ Ｏ Ｒ の 内 側 も し く は 外 側 （ た と え ば 近 傍 も し

く は 遠 隔 ） に 存 在 す る も の と す る こ と が で き る 。 マ ス タ ー シ ス テ ム １ ０ ０ と ス レ ー ブ シ ス

テ ム ２ ０ ０ と の 間 の 通 信 は 、 実 施 形 態 の 詳 細 に 応 じ て 、 （ た と え ば 、 ロ ー カ ル 通 信 ラ イ ン

及 び ／ 又 は ロ ー カ ル ワ イ ヤ レ ス 通 信 を 通 じ て ） 直 接 的 に 、 又 は 、 一 以 上 の ネ ッ ト ワ ー ク （

た と え ば 、 ロ ー カ ル エ リ ア ネ ッ ト ワ ー ク （ Ｌ Ａ Ｎ ） 、 ワ イ ド エ リ ア ネ ッ ト ワ ー ク （ Ｗ Ａ Ｎ
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） 及 び ／ 又 は イ ン タ ー ネ ッ ト ） に よ り 間 接 的 に 生 じ る も の と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 図 ２ は 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う マ ス タ ー シ ス テ ム １ ０ ０ の 概 略 図 で あ る 。 実 施 形 態 で

は 、 マ ス タ ー シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 左 側 及 び 右 側 の 触 覚 入 力 装 置 １ １ ０ ａ 、 ｂ を 保 持 す る フ

レ ー ム も し く は コ ン ソ ー ル 構 造 １ ０ ２ 、 追 加 ／ 補 助 の 手 動 入 力 装 置 ／ ボ タ ン の セ ッ ト １ １

５ 、 足 操 作 式 制 御 装 置 ／ ペ ダ ル の セ ッ ト １ ２ ０ ａ ～ ｄ 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ ３ ０ 及 び 、 処

理 モ ジ ュ ー ル １ ５ ０ を 含 む 。 フ レ ー ム ／ コ ン ソ ー ル 構 造 １ ０ ２ は 、 マ ス タ ー シ ス テ ム １ ０

０ が 意 図 さ れ る 使 用 環 境 （ た と え ば Ｏ Ｔ ／ Ｏ Ｒ 又 は 、 そ の 外 側 ま た は 遠 隔 の 部 屋 、 ） 内 に

携 帯 可 能 ／ 配 置 可 能 に な る よ う な ホ イ ー ル の セ ッ ト １ ０ ４ 及 び 、 ア ー ム サ ポ ー ト の セ ッ ト

１ １ ２ を 含 む こ と が で き る 。 典 型 的 な 内 視 鏡 検 査 の 間 、 外 科 医 は 、 彼 ら の 左 右 の 手 が 左 側

及 び 右 側 の 触 覚 入 力 装 置 １ １ ０ ａ 、 ｂ を 握 り 、 又 は そ れ と 接 触 す る こ と が で き る と と も に

、 彼 ら の 足 が ペ ダ ル １ ２ ０ ａ ～ ｄ と 接 触 す る こ と が で き る よ う に 、 マ ス タ ー シ ス テ ム １ ０

０ に 対 し て 、 彼 ら 自 身 を 配 置 し 又 は 座 る 。 処 理 モ ジ ュ ー ル １ ５ ０ は 、 触 覚 入 力 装 置 １ １ ０

ａ 、 ｂ 、 追 加 ／ 補 助 の 手 動 入 力 装 置 １ １ ５ 及 び ペ ダ ル １ ２ ０ ａ ～ ｄ か ら 受 信 さ れ る 信 号 を

処 理 す る と と も に 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び そ れ に 対 応 す る 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４

２ ０ ａ ～ ｂ を 操 作 ／ 配 置 ／ 制 御 し 、 ま た 場 合 に よ っ て は イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ を 操 作

／ 配 置 ／ 制 御 す る 目 的 で 、 ス レ ー ブ シ ス テ ム ２ ０ ０ に 、 対 応 す る コ マ ン ド を 発 行 す る 。 処

理 モ ジ ュ ー ル １ ５ ０ は さ ら に 、 ス レ ー ブ シ ス テ ム ２ ０ ０ か ら 接 触 性 ／ 触 覚 フ ィ ー ド バ ッ ク

信 号 を 受 信 し 、 そ の よ う な 接 触 性 ／ 触 覚 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 を 、 触 覚 入 力 装 置 １ １ ０ ａ 、

ｂ へ 伝 達 す る こ と が で き る 。 処 理 モ ジ ュ ー ル １ ５ ０ は 、 計 算 ／ 処 理 及 び 通 信 資 源 （ た と え

ば 、 ラ ン ダ ム ア ク セ ス メ モ リ （ Ｒ Ａ Ｍ ） 、 リ ー ド オ ン リ ー メ モ リ （ Ｒ Ｏ Ｍ ） を 含 む 一 以 上

の 処 理 装 置 、 メ モ リ ／ デ ー タ ス ト レ ー ジ ソ ー ス 及 び 、 場 合 に よ っ て は 、 一 以 上 の 種 類 の デ

ィ ス ク ド ラ イ ブ 及 び 、 シ リ ア ル 通 信 ユ ニ ッ ト 及 び ／ 又 は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 通 信 ユ ニ ッ ト ） を

、 関 連 技 術 に お け る 当 業 者 に よ り 容 易 に 理 解 さ れ る 態 様 に て 含 む 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 図 ３ は 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う ス レ ー ブ シ ス テ ム ２ ０ ０ の 概 略 図 で あ る 。 実 施 形 態 で

は 、 ス レ ー ブ シ ス テ ム ２ ０ ０ は 内 視 鏡 も し く は 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ を 含 み 、 こ れ は 、 軟 性 長

尺 シ ャ フ ト ３ １ ２ と 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ が 選 択 的 に ／ 選 択 可 能 に 連 結 さ れ 得 る （ た と え ば

、 取 り 付 け ら れ 得 る ／ ド ッ キ ン グ さ れ 得 る と と も に 取 り 外 さ れ 得 る ／ ド ッ キ ン グ 解 除 さ れ

得 る ） ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン ５ ０ ０ と 、 画 像 サ ブ シ ス テ ム ２ １ ０ と 、 内 視 鏡 支 援 機 能 サ

ブ シ ス テ ム ２ ５ ０ 及 び 関 連 す る バ ル ブ 制 御 ユ ニ ッ ト ２ ７ ０ と 、 作 動 ユ ニ ッ ト も し く は モ ー

タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ と 、 メ イ ン 制 御 ユ ニ ッ ト ８ ０ ０ と を 有 す る 。 様 々 な 実 施 形 態 で は 、 ス

レ ー ブ シ ス テ ム ２ ０ ０ は さ ら に 、 少 な く と も い く つ か の ス レ ー ブ シ ス テ ム 要 素 を 保 持 す る

べ く 構 成 さ れ た ペ イ シ ェ ン ト ・ サ イ ド ・ カ ー ト 、 台 も し く は ラ ッ ク ２ ０ ２ を 含 む 。 ペ イ シ

ェ ン ト ・ サ イ ド ・ カ ー ト ２ ０ ２ は 典 型 的 に は 、 ス レ ー ブ シ ス テ ム ２ ０ ０ の （ Ｏ Ｔ ／ Ｏ Ｒ 内

の 所 望 の 位 置 で の ） 容 易 な 持 ち 運 び 及 び 配 置 を 促 進 さ せ る た め 、 ホ イ ー ル ２ ０ ４ を 含 む 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 手 短 に 言 え ば 、 画 像 サ ブ シ ス テ ム ２ １ ０ は 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ に よ り 捕 捉 さ れ

る 光 信 号 の 処 理 及 び 提 示 と と も に 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ へ の 照 明 の 供 給 も し く は 伝

達 を 促 進 さ せ る 。 画 像 サ ブ シ ス テ ム ２ １ ０ は 、 関 連 技 術 に お け る 当 業 者 に よ り 容 易 に 理 解

さ れ る 態 様 に て 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ に よ り 捕 捉 さ れ る 画 像 を （ た と え ば リ ア ル タ

イ ム ベ ー ス で ） 提 示 す る べ く 構 成 さ れ た 調 整 可 能 な デ ィ ス プ レ イ 装 置 ２ ２ ０ を 含 む 。 内 視

鏡 支 援 機 能 サ ブ シ ス テ ム ２ ５ ０ は 、 バ ル ブ 制 御 ユ ニ ッ ト ２ ７ ０ と 協 同 し て 、 こ れ も ま た 関

連 技 術 に お け る 当 業 者 に よ り 容 易 に 理 解 さ れ る よ う に 、 通 気 も し く は 陽 圧 、 吸 気 も し く は

陰 圧 ／ 吸 引 圧 、 及 び 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ へ の 洗 浄 の 選 択 的 に 制 御 さ れ た 供 給 を 促 進 さ せ る

。 作 動 ユ ニ ッ ト ／ モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ は 、 モ ー タ ー コ ン ト ロ ー ラ の セ ッ ト を 含 む メ イ

ン 制 御 ユ ニ ッ ト ８ ０ ０ の 制 御 下 で 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４

２ ０ ａ ～ ｂ を 駆 動 す る べ く 構 成 さ れ た 複 数 の ア ク チ ュ エ ー タ 及 び モ ー タ ー を 与 え る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 メ イ ン 制 御 ユ ニ ッ ト ８ ０ ０ は さ ら に 、 マ ス タ ー シ ス テ ム １ ０ ０ と ス レ ー ブ シ ス テ ム ２ ０
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０ と の 間 の 通 信 を 管 理 し 、 ま た 、 マ ス タ ー シ ス テ ム の 触 覚 入 力 装 置 １ １ ０ ａ 、 ｂ の 外 科 医

の 操 作 に 直 接 的 に 且 つ 正 確 に 対 応 す る 態 様 で 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び 端 部 エ フ

ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ～ ｂ を 作 動 す る た め に 、 マ ス タ ー シ ス テ ム １ ０ ０ か ら 受 信 さ れ る 入 力 信

号 を 処 理 す る 。 複 数 の 実 施 形 態 で は 、 メ イ ン 制 御 ユ ニ ッ ト ８ ０ ０ が さ ら に 、 前 述 の 接 触 性

／ 触 覚 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 を 生 成 し 、 リ ア ル タ イ ム ベ ー ス で 、 そ の よ う な 接 触 性 ／ 触 覚 フ

ィ ー ド バ ッ ク 信 号 を マ ス タ ー シ ス テ ム １ ０ ０ に 伝 え る 。 様 々 な 実 施 形 態 で は 、 接 触 性 ／ 触

覚 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 は 、 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ 及 び ／ 又 は 本 体 部 ３ １ ０ の 内 部 及

び ／ 又 は 遠 位 に 保 持 さ れ る セ ン サ ー （ た と え ば 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ 又 は 端 部 エ フ ェ ク

タ ー ４ ２ ０ 上 、 そ の 近 傍 又 は 概 し て 近 傍 に 保 持 さ れ る セ ン サ ー ） を 使 用 す る こ と な し に 又

は そ れ を 抜 き に し て 、 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ 及 び ／ 又 は 本 体 部 ３ １ ０ の 近 位 に 配 置

さ れ る セ ン サ ー （ た と え ば 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ 内 に 存 在 す る セ ン サ ー ） に よ り 生 成

さ れ 得 る 。 メ イ ン 制 御 ユ ニ ッ ト ８ ０ ０ は 、 関 連 技 術 に お け る 当 業 者 に よ り 容 易 に 理 解 さ れ

る 態 様 に て 、 信 号 ／ デ ー タ 処 理 、 メ モ リ ／ デ ー タ ス ト レ ー ジ 、 及 び 、 信 号 通 信 資 源 （ た と

え ば 、 一 以 上 の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 、 Ｒ Ａ Ｍ 、 Ｒ Ｏ Ｍ 、 場 合 に よ っ て は ソ リ ッ ド ス テ ー ト

又 は 他 の 種 類 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 、 な ら び に 、 シ リ ア ル 通 信 ユ ニ ッ ト 及 び ／ 又 は ネ ッ ト ワ

ー ク ・ イ ン タ ー フ ェ ー ス ・ ユ ニ ッ ト ） を 含 む 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 さ ら に 図 ４ Ａ ～ ４ Ｄ を 参 照 す る と 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ は 本 体 部 も し く は ハ ウ ジ ン グ ３ １

０ を 含 み 、 そ こ か ら 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト ３ １ ２ が 延 び る 。 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ は さ ら に 内 視 鏡

支 援 機 能 コ ネ ク タ ー ア セ ン ブ リ ３ ７ ０ を 含 み 、 そ れ に よ り 、 輸 送 内 視 鏡 の 本 体 部 ３ １ ０ は

、 関 連 技 術 に お け る 当 業 者 に よ り 容 易 に 理 解 さ れ る 態 様 で 、 内 視 鏡 支 援 機 能 サ ブ シ ス テ ム

２ ５ ０ に 連 結 さ れ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 本 体 部 ３ １ ０ は 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ の 近 位 部 分 、 縁 部 、 表 面 も し く は 端 部 を 画 定 す る と

と も に 、 多 数 の ア パ ー チ ャ ー 、 開 口 部 も し く は ポ ー ト を も た ら し 、 そ れ を 通 っ て 、 輸 送 内

視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ 内 で そ れ に 沿 っ て 延 び る チ ャ ン ネ ル も し く は 通 路 が ア ク セ ス 可 能 で

あ る 。 様 々 な 実 施 形 態 で は 、 本 体 部 ３ １ ０ は さ ら に 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ 用 の 制 御 イ ン タ ー

フ ェ ー ス を も た ら し 、 そ れ に よ り 、 内 視 鏡 医 は 、 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ に 対 す る ナ

ビ ゲ ー シ ョ ン 制 御 を 与 え る こ と が で き る 。 た と え ば 、 本 体 部 ３ １ ０ は 、 多 数 の 制 御 要 素 、

た と え ば 、 一 以 上 の ボ タ ン 、 ノ ブ 、 ス イ ッ チ 、 レ バ ー 、 ジ ョ イ ス テ ィ ッ ク 及 び ／ 又 は 他 の

制 御 要 素 を 含 む こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 関 連 技 術 に お け る 当 業 者 に よ り 容 易 に 理 解 さ れ

る 態 様 に て 、 輸 送 内 視 鏡 の 作 動 に 対 す る 内 視 鏡 医 の 制 御 を 促 進 さ せ る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 シ ャ フ ト ３ １ ２ は 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ の 遠 位 端 部 で 終 端 し 、 シ ャ フ ト ３ １ ２ 内 の チ ャ ン

ネ ル ／ 通 路 は 、 シ ャ フ ト の 遠 位 端 部 ３ １ ４ に 、 そ の 近 位 に も し く は そ の 近 傍 に 配 置 さ れ る

開 口 部 も し く は ア パ ー チ ャ ー で 終 端 す る 。 様 々 な 実 施 形 態 で は 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ に よ り

与 え ら れ る チ ャ ン ネ ル ／ 通 路 は 、 通 気 も し く は 陽 圧 、 吸 気 も し く は 吸 引 圧 の 供 給 及 び 、 シ

ャ フ ト ３ １ ２ の 遠 位 端 部 が 存 在 す る 環 境 の 洗 浄 を 可 能 に す る た め 、 器 具 チ ャ ン ネ ル の セ ッ

ト 、 さ ら な る 通 路 を 含 む 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 器 具 チ ャ ン ネ ル の セ ッ ト は 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ 内 へ 挿 入 さ れ る と と も に そ れ か ら 引 き 抜

か れ る こ と の で き る 軟 性 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ の 部 分 を 保 持 す る べ く 構 成 さ れ た 少 な く と

も 一 の チ ャ ン ネ ル を 含 む 。 各 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ は 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ 及 び そ れ に

対 応 す る 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ と 、 所 定 の Ｄ Ｏ Ｆ の 数 に 従 っ て 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０

及 び 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ が 配 置 さ れ る と と も に 操 作 さ れ る こ と の で き る 軟 性 制 御 要 素

、 腱 要 素 も し く は 腱 と 、 作 動 ア セ ン ブ リ の 軟 性 腱 が モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ 内 で 特 定 の ア

ク チ ュ エ ー タ に 機 械 的 に 連 結 さ れ る と と も に そ れ か ら 分 離 さ れ る こ と の で き る イ ン タ ー フ

ェ ー ス も し く は ア ダ プ タ ー と を 含 む 。 様 々 な 実 施 形 態 で は 、 各 腱 は 、 対 応 す る 軟 性 シ ー ス

（ た と え ば 螺 旋 コ イ ル ） 内 に 存 在 す る 。 所 定 の 腱 及 び そ れ に 対 応 す る シ ー ス は 、 腱 ／ シ ー

ス 要 素 と し て 規 定 す る こ と が で き る 。 多 く の 実 施 形 態 で は 、 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ は デ ィ
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ス ポ ー ザ ブ ル と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 図 ４ Ａ ～ ４ Ｂ に 示 す 実 施 形 態 で は 、 所 定 の 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ は 、 以 下 に 詳 説

す る よ う に 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び そ れ に 対 応 す る 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ

～ ｂ と 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び ／ 又 は 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ～ ｂ の 作 動 を

正 確 に 操 作 及 び 制 御 す る た め の 特 定 の 腱 要 素 に 張 力 も し く は 機 械 力 が 選 択 的 に 加 え ら れ 得

る よ う に 、 内 部 で 複 数 の 腱 ／ シ ー ス 要 素 を 保 持 す る 軟 性 長 尺 外 側 ス リ ー ブ 及 び ／ 又 は コ イ

ル ４ ０ ２ ａ 、 ｂ と 、 外 側 ス リ ー ブ ４ ０ ２ ａ 、 ｂ 内 の 腱 を モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ 内 で 、 対

応 す る ア ク チ ュ エ ー タ に 機 械 的 に 連 結 さ せ る こ と の で き る 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ ａ 、

ｂ と を 含 む 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 、 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ～ ｂ 及 び 、 外 側 ス リ ー ブ ／ コ

イ ル ４ ０ ２ ａ 、 ｂ の 部 分 は 、 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ の 器 具 チ ャ ン ネ ル 内 へ 挿 入 さ れ

る こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ

～ ｂ は 、 シ ャ フ ト ３ １ ２ の 遠 位 端 部 ３ １ ４ に 到 達 し 又 は 実 質 的 に 到 達 し 、 そ れ を 越 え て 所

定 の 距 離 で 延 び る こ と が で き る 。 以 下 に 詳 説 す る よ う に 、 作 動 ア セ ン ブ リ の 外 側 ス リ ー ブ

／ コ イ ル ４ ０ ２ ａ 、 ｂ と 、 そ れ に よ る ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び 端 部 エ フ ェ ク タ ー

４ ２ ０ ａ ～ ｂ は 選 択 的 に 、 移 動 モ ジ ュ ー ル 、 ユ ニ ッ ト 、 ス テ ー ジ も し く は 機 構 に よ り 、 長

手 方 向 に 移 動 さ れ 又 は サ ー ジ さ れ る （ 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ の 遠 位 端 部 ３ １ ４ に 対

し て 遠 位 側 も し く は 近 位 側 に 変 位 さ れ る ） こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 シ ャ フ ト ３ １ ２ の 遠

位 端 部 ３ １ ４ に 対 す る ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ～ ｂ の

近 位 － 遠 位 部 分 は 、 内 視 鏡 処 置 を 実 行 す る た め 、 シ ャ フ ト ３ １ ２ の 遠 位 端 部 ３ １ ４ を 越 え

る 環 境 内 で 、 シ ャ フ ト ３ １ ２ の 遠 位 端 部 ３ １ ４ か ら 離 れ た 所 定 の 最 大 距 離 ま で 調 整 す る こ

と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 特 定 の 実 施 形 態 で は 、 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ は 、 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ～ ｂ

の 遠 位 端 か ら 離 れ た 所 定 の 距 離 で 、 外 側 ス リ ー ブ ／ コ イ ル ４ ０ ２ ａ 、 ｂ の 少 な く と も 一 部

を 取 り 囲 む カ ラ ー 要 素 、 コ レ ッ ト も し く は バ ン ド ４ ３ ０ ａ 、 ｂ を 含 む 。 以 下 に 詳 説 す る よ

う に 、 カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ａ 、 ｂ は 、 移 動 機 構 の 受 容 部 （ receiver） と 嵌 め 合 い 係 合 す る よ

う 設 計 さ れ 、 そ れ に よ り 、 シ ャ フ ト ３ １ ２ の 遠 位 端 部 に 対 す る 所 定 の 距 離 に わ た る カ ラ ー

要 素 ４ ３ ０ ａ 、 ｂ の 長 手 方 向 ／ サ ー ジ 移 動 が 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び 端 部 エ フ

ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ～ ｂ の 対 応 す る 長 手 方 向 ／ サ ー ジ 移 動 を も た ら す 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 様 々 な 実 施 形 態 で は 、 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ 内 に 設 け ら れ る チ ャ ン ネ ル ／ 通 路 は

さ ら に 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ 内 に 挿 入 さ れ る と と も に そ れ か ら 引 き 抜 か れ る こ と の で き る 軟

性 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ ４ ５ ０ の 部 分 を 保 持 す る よ う 構 成 さ れ る イ メ ー ジ ン グ 内

視 鏡 チ ャ ン ネ ル を 含 み 、 こ こ で は 、 軟 性 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ ４ ５ ０ は 、 イ メ ー

ジ ン グ 内 視 鏡 ／ 画 像 プ ロ ー ブ 部 材 ４ ６ ０ の 少 な く と も 部 分 に 対 応 し 、 又 は そ れ を 含 む 。 作

動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ に つ い て 上 述 し た も の と 類 似 す る 又 は 概 し て 類 似 す る 態 様 に お

い て は 、 実 施 形 態 で は 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ ４ ５ ０ は 、 軟 性 イ メ ー ジ ン グ 内 視

鏡 ４ ６ ０ の 外 面 を 取 り 囲 む 又 は そ れ を 形 成 す る 軟 性 外 側 ス リ ー ブ 、 コ イ ル も し く は シ ャ フ

ト ４ ５ ２ と 、 場 合 に よ っ て は 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ の 遠 位 部 分 が 、 輸 送 内 視 鏡 の シ

ャ フ ト ３ １ ２ の 遠 位 端 部 ３ １ ４ で 、 そ の 近 傍 で 及 び ／ 又 は そ れ を 越 え る 環 境 内 で 、 一 以 上

の Ｄ Ｏ Ｆ （ た と え ば 上 下 動 及 び ／ 又 は 揺 動 運 動 ） に 従 っ て 選 択 的 に 操 作 さ れ 又 は 配 置 さ れ

る こ と が で き る よ う に 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ に 対 応 す る 又 は そ の 内 部 の 腱 の セ ッ ト

を 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ 内 で 対 応 す る ア ク チ ュ エ ー タ に 機 械 的 に 連 結 さ せ る こ と の で

き る 画 像 入 力 ア ダ プ タ ー ７ ５ ０ と 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ の 電 子 的 及 び ／ 又 は 光 学 的

要 素 （ た と え ば 光 フ ァ イ バ ー ） を 、 画 像 サ ブ シ ス テ ム ２ １ ０ の 画 像 処 理 装 置 に 電 子 的 に 及

び ／ 又 は 光 学 的 に 連 結 さ せ る こ と の で き る 画 像 コ ネ ク タ ー ア セ ン ブ リ ４ ７ ０ と を 含 む 。 た

と え ば 、 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ は 、 腱 を 含 み 又 は そ れ に 連
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結 さ れ る こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ の 遠 位 端 部 又 は 面 が 、 内 視

鏡 処 置 の 間 に 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ～ ｂ の 順 行 及

び 逆 行 画 像 を 選 択 的 に ／ 選 択 可 能 に 捉 え る こ と が で き る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 イ メ

ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ ４ ５ ０ は デ ィ ス ポ ー ザ ブ ル と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ 用 の も の と 同 一 の 、 本 質 的 に 同 一 の 又 は 類 似 の 態 様 で 、 イ

メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ ４ ５ ０ の 外 側 ス リ ー ブ ４ ５ ２ 及 び 、 そ れ に よ る イ メ ー ジ ン グ

内 視 鏡 ４ ６ ０ の 遠 位 端 部 は 、 移 動 機 構 に よ り 、 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ の 遠 位 端 部 ３

１ ４ に 対 し て 選 択 的 に 長 手 方 向 移 動 ／ サ ー ジ さ れ る こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 イ メ ー ジ ン

グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ の 長 手 方 向 も し く は 近 位 － 遠 位 位 置 は 、 内 視 鏡 処 置 に 関 連 す る 所 定 の 近 位

－ 遠 位 距 離 範 囲 に わ た っ て シ ャ フ ト ３ １ ２ の 遠 位 端 部 に 、 そ の 近 傍 に 及 び ／ 又 は そ れ を 越

え て 調 整 さ れ る こ と が で き る 。 多 く の 実 施 形 態 で は 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ ４ ５

０ は 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ５ ０ の 遠 位 端 部 か ら 離 れ た 所 定 の 距 離 で 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視

鏡 ア セ ン ブ リ の 外 側 ス リ ー ブ ４ ５ ２ の 少 な く と も 部 分 を 取 り 囲 む カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ｃ を 含

む 。 カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ｃ は 、 移 動 機 構 の 受 容 部 と 嵌 め 合 い 係 合 す る べ く 構 成 さ れ 、 そ れ に

よ り 、 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ の 遠 位 端 部 に 対 す る 所 定 の 距 離 に わ た る カ ラ ー 要 素 ４

３ ０ ｃ の 長 手 方 向 ／ サ ー ジ 変 位 は 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ の 遠 位 端 部 の 対 応 す る 長 手

方 向 ／ サ ー ジ 変 位 を も た ら す 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 先 述 し た よ う に 、 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ 及 び イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ ４ ５

０ は そ れ ぞ れ 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ の 器 具 チ ャ ン ネ ル 及 び イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 チ ャ ン ネ ル 内

へ 挿 入 さ れ る と と も に そ れ か ら 引 き 抜 か れ る よ う 構 成 さ れ る 。 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、

ｂ 及 び イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ ４ ５ ０ は 、 内 視 鏡 処 置 の 間 に 、 輸 送 内 視 鏡 シ ャ フ ト

３ １ ２ の 遠 位 端 部 ３ １ ４ の 外 側 の 環 境 で 、 そ の 操 作 に 先 立 ち 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ 内 へ 十 分

に 挿 入 さ れ た と き 、 各 カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ａ ～ ｃ は 、 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ の 外 側 で

少 な く と も そ れ か ら 僅 か に 離 れ た 状 態 で 維 持 さ れ 、 様 々 な 実 施 形 態 で は 、 輸 送 内 視 鏡 の 本

体 部 ３ １ ０ の 外 側 で 少 な く と も わ ず か に 離 れ た 状 態 で 、 そ れ に よ り 、 所 定 の 近 位 － 遠 位 距

離 範 囲 に わ た る 所 定 の カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ａ ～ ｃ の 長 手 方 向 移 動 も し く は サ ー ジ 運 動 は 、 輸

送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ 及 び ／ 又 は 本 体 部 ３ １ ０ か ら の 干 渉 な し に 、 移 動 ユ ニ ッ ト に よ

り 自 由 に 生 じ 得 る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 し た が っ て 、 カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ａ 、 ｂ が 移 動 ユ ニ ッ ト に 対 し て 最 も 近 位 の 位 置 に 存 在 す

る と き に 、 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ～ ｂ が 、 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ の 遠 位 端 部 ３

１ ４ に 到 達 し 又 は ほ ぼ 到 達 す る よ う に 、 各 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ の 外 側 ス リ ー ブ ／

コ イ ル ４ ０ ２ ａ 、 ｂ は 、 そ の カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ａ 、 ｂ の 遠 位 縁 部 か ら 十 分 に 離 れ た 長 さ で

遠 位 側 に 延 び る 必 要 が あ る 。 同 様 に 、 カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ｃ が 移 動 ユ ニ ッ ト に 対 し て 最 も 近

位 の 位 置 に あ る と き に 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ の 遠 位 端 部 が 、 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト

３ １ ２ の 遠 位 端 部 ３ １ ４ で の 、 そ の 近 位 の 又 は そ の 近 く の 意 図 さ れ た 位 置 に 存 在 す る よ う

に 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ の 外 側 ス リ ー ブ ４ ５ ２ は 、 そ の カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ｃ か

ら 十 分 に 離 れ た 長 さ で 遠 位 側 に 延 び る 必 要 が あ る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 多 く の 実 施 形 態 で は 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ は 、 二 個 の 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ 、 追 加

の 単 一 の イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ ４ ５ ０ を 保 持 す る よ う 構 成 さ れ る 。 各 作 動 ア セ ン

ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ は 典 型 的 に は 、 所 定 の タ イ プ の 内 視 鏡 ツ ー ル に 対 応 す る 。 た と え ば 、 典

型 的 な 実 施 に お い て は 、 第 一 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ は 、 把 持 具 又 は 同 様 の タ イ プ の 端 部

エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ を 有 す る 第 一 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ を 保 持 す る こ と が で き 、 ま た

、 第 二 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ｂ は 、 焼 灼 へ ら 又 は 同 様 の タ イ プ の 焼 灼 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４

２ ０ ｂ を 有 す る 第 二 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ｂ を 保 持 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 特 定 の 実 施 形 態 で は 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ は 、 他 の 個 数 の 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ を 保 持 す
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る べ く 構 成 さ れ る も の と す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ 、 そ の 内 部 の チ ャ

ン ネ ル ／ 通 路 、 一 以 上 の 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ 及 び ／ 又 は イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ

４ ５ ０ の 断 面 寸 法 は 、 対 象 と す る 所 定 の タ イ プ の 手 術 ／ 内 視 鏡 処 理 及 び ／ 又 は 輸 送 内 視 鏡

シ ャ フ ト サ イ ズ ／ 寸 法 の 制 約 に 従 っ て 決 定 、 選 択 も し く は 特 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 図 ６ Ａ は 、 本 開 示 の 他 の 実 施 形 態 に 従 う 輸 送 内 視 鏡 シ ャ フ ト ３ １ ２ の 典 型 的 な 概 略 断 面

図 で あ り 、 こ こ で は 、 そ の 内 部 の チ ャ ン ネ ル ／ 通 路 は 、 高 い ／ 最 大 の Ｄ Ｏ Ｆ ロ ボ ッ ト ア ー

ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ １ ０ 、 ４ ２ ０ に 適 合 す る べ く 構 成 さ れ た 大 き な 又 は 最 大 の 断 面 積

／ 径 を 有 す る 一 次 器 具 チ ャ ン ネ ル ３ ３ ０ と 、 た と え ば 従 来 の 把 持 具 の よ う な 手 動 操 作 型 の

従 来 の 内 視 鏡 器 具 ／ ツ ー ル に 適 合 す る べ く 構 成 さ れ て 、 一 次 器 具 チ ャ ン ネ ル ３ ３ ０ よ り 小

さ な 又 は 著 し く 小 さ な 断 面 積 ／ 径 を 有 す る 二 次 器 具 チ ャ ン ネ ル ３ ６ ０ と （ た と え ば 、 そ の

よ う な 実 施 形 態 で は 、 ロ ボ ッ ト 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ 及 び 従 来 の ／ 手 動 の 作 動 ア セ ン ブ リ

は 、 輸 送 内 視 鏡 本 体 部 ３ １ ０ 内 の 対 応 す る ポ ー ト 内 に 挿 入 さ れ る こ と が で き る ） 、 イ メ ー

ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ に 適 合 す る べ く 構 成 さ れ た イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 チ ャ ン ネ ル ３ ３ ５ と を

含 む 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 図 ６ Ｂ は 、 本 開 示 の さ ら に 他 の 実 施 形 態 に 従 う 輸 送 内 視 鏡 シ ャ フ ト ３ １ ２ の 典 型 的 な 概

略 断 面 図 で あ り 、 こ こ で は 、 そ の 内 部 の チ ャ ン ネ ル ／ 通 路 は 、 図 ６ Ａ の 輸 送 内 視 鏡 シ ャ フ

ト の 実 施 形 態 と 比 較 し て 、 低 減 ／ 制 限 さ れ た Ｄ Ｏ Ｆ ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４

１ ０ ａ 、 ｂ 、 ４ ２ ０ ａ ～ ｂ に 適 合 す る べ く 構 成 さ れ た 相 対 的 に （ よ り ） 小 さ な 断 面 積 も し

く は 径 を 有 す る 第 一 及 び 第 二 器 具 チ ャ ン ネ ル ３ ３ ２ ａ 、 ｂ と 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０

に 適 合 す る べ く 構 成 さ れ た イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 チ ャ ン ネ ル ３ ３ ５ と を 含 む 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 図 ６ Ａ 及 び ６ Ｂ に 示 す も の の よ う な 輸 送 内 視 鏡 シ ャ フ ト の 実 施 形 態 は 、 関 連 技 術 に お け

る 当 業 者 に よ り 容 易 に 理 解 さ れ る 態 様 で 、 所 定 の タ イ プ の 内 視 鏡 処 置 を 促 進 さ せ 、 及 び ／

又 は 、 挿 管 を 改 善 さ せ る 目 的 で 、 こ こ で の 他 の 箇 所 で 述 べ る 輸 送 内 視 鏡 シ ャ フ ト ３ １ ２ よ

り 小 さ な 全 断 面 積 を も た ら す こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

＜ 典 型 的 な 手 技 セ ッ ト ア ッ プ と モ ー タ ー ボ ッ ク ス へ 連 結 す る イ ン タ ー フ ェ ー ス ＞

　 図 ７ Ａ ～ ９ に 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ ４ ５ ０ 及 び 一 対 の 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０

ａ 、 ｂ を 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ 内 に 挿 入 す る と と も に 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ を 含 む ス レ

ー ブ シ ス テ ム ２ ０ ０ の 他 の 部 分 に 連 結 し 又 は 接 続 す る こ と の で き る 典 型 的 な セ ッ ト ア ッ プ

処 置 の 部 分 を 示 す 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 図 ７ Ａ に 示 す よ う に 、 カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ｃ よ り 遠 位 側 で そ れ に 対 応 す る イ メ ー ジ ン グ 内

視 鏡 ア セ ン ブ リ の 外 側 ス リ ー ブ ４ ５ ２ の 部 分 は 、 輸 送 内 視 鏡 の 本 体 部 ３ １ ０ 内 に 形 成 さ れ

た 意 図 さ れ た 又 は 適 切 な 寸 法 の ア パ ー チ ャ ー も し く は ポ ー ト 内 に 挿 入 さ れ る こ と が で き 、

そ れ に よ り 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ は 、 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ に 沿 っ て 、 そ の

遠 位 端 部 ３ １ ４ に 対 し て 当 初 意 図 さ れ た 、 デ フ ォ ル ト の 又 は 停 止 さ れ る 位 置 に 送 ら れ る と

と も に 遠 位 側 に 前 進 さ せ ら れ 得 る 。 先 に 述 べ た よ う に 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ の

外 側 ス リ ー ブ ４ ５ ２ に 連 結 さ れ た カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ｃ は 、 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ の

外 側 に あ る 状 態 が 維 持 さ れ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 図 示 の 実 施 形 態 で は 、 カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０

ｃ が イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ ４ ５ ０ の 外 側 ス リ ー ブ ４ ５ ２ が 受 容 さ れ る ポ ー ト の 近

位 側 の 所 定 の 距 離 に 存 在 す る よ う に 、 カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ｃ は 、 輸 送 内 視 鏡 の 本 体 部 ３ １ ０

の 外 側 に あ る 状 態 が 維 持 さ れ る 。 画 像 コ ネ ク タ ー ア セ ン ブ リ ４ ７ ０ は 、 た と え ば 、 図 ７ Ａ

に 示 す 態 様 に て 、 関 連 技 術 に お け る 当 業 者 に よ り 容 易 に 理 解 さ れ る よ う に 、 画 像 サ ブ シ ス

テ ム ２ １ ０ に 連 結 さ れ る こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ は 、 照 明 を

出 力 す る と と も に 、 画 像 を 捉 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 図 ７ Ｂ に さ ら に 示 す よ う に 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ の 画 像 入 力 ア ダ プ タ ー ７ ５
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０ は 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ の 対 応 す る 画 像 出 力 ア ダ プ タ ー ６ ５ ０ に 連 結 さ れ る こ と が

で き る 。 そ の よ う な ア ダ プ タ ー と ア ダ プ タ ー と の 連 結 に よ り 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン

ブ リ の 外 側 ス リ ー ブ ４ ５ ２ の 内 部 の 腱 の セ ッ ト は 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ 内 で 、 一 以 上

の ア ク チ ュ エ ー タ 及 び モ ー タ ー に 機 械 的 に 連 結 も し く は 結 合 さ れ 得 る 。 そ の よ う な 腱 は 、

一 以 上 の Ｄ Ｏ Ｆ に 従 っ て 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ を 配 置 も し く は 操 作 す る よ う 構 成 さ

れ る 。 そ れ 故 に 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 配 置 制 御 に 関 連 す る モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ 内 の 一

以 上 の ア ク チ ュ エ ー タ に よ る イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ の 腱 へ の 張 力 の 適 用 の 結 果 と

し て 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ は 、 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ の 遠 位 端 部 ３ １ ４ に 対

し て 特 定 の 態 様 で 選 択 的 に 配 置 も し く は 操 作 さ れ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 前 述 し た と こ ろ に 加 え て 、 関 連 技 術 に お け る 当 業 者 に よ り 容 易 に 理 解 さ れ る 態 様 に て 、

通 気 も し く は 陽 圧 、 吸 気 も し く は 陰 圧 ／ 吸 引 圧 の 供 給 及 び 、 洗 浄 を 促 進 さ せ る た め 、 輸 送

内 視 鏡 の 支 援 機 能 コ ネ ク タ ー ア セ ン ブ リ ３ ７ ０ は 、 た と え ば 図 ７ Ｃ に 示 す 態 様 で 、 内 視 鏡

支 援 機 能 サ ブ シ ス テ ム ２ ７ ０ に 連 結 さ れ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 図 ８ Ａ を 参 照 す る と 、 輸 送 内 視 鏡 の 本 体 部 ３ １ ０ は 、 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン ５ ０ ０ に

ド ッ キ ン グ さ れ 又 は 取 り 付 け ら れ る こ と が で き 、 ま た 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ の

カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ｃ は 、 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン ５ ０ ０ に 関 連 す る 移 動 ユ ニ ッ ト ５ １ ０ に

よ り 与 え ら れ る 対 応 す る 受 容 部 も し く は ク リ ッ プ ５ ３ ０ ｃ 内 に 挿 入 さ れ る と と も に 、 そ れ

と 嵌 め 合 い 係 合 さ れ る こ と が で き る 。 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ の カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０

ｃ が 、 対 応 す る ク リ ッ プ ５ ３ ０ ｃ に 確 実 に 保 持 さ れ る と 、 さ ら に 詳 細 を 以 下 に 述 べ る よ う

に 、 た と え ば 、 マ ス タ ー ス テ ー シ ョ ン １ ０ ０ で の 触 覚 入 力 装 置 １ １ ０ ａ 、 ｂ 又 は 他 の 制 御

装 置 （ た と え ば フ ッ ト ペ ダ ル ） の 外 科 医 操 作 、 及 び ／ 又 は 、 輸 送 内 視 鏡 の 本 体 部 ３ １ ０ 上

の 制 御 要 素 の 内 視 鏡 医 操 作 に 応 じ て （ た と え ば 、 こ こ で は 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ を

長 手 方 向 に 移 動 ／ サ ー ジ す る こ と を 対 象 と す る 内 視 鏡 医 入 力 よ り 外 科 医 入 力 を 優 先 さ せ る

こ と が で き る ） 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ の ス リ ー ブ ４ ５ ２ は 、 所 定 の 近 位 － 遠 位

距 離 範 囲 に わ た っ て 移 動 ユ ニ ッ ト ５ １ ０ に よ り 、 選 択 的 に ／ 選 択 可 能 に 長 手 方 向 に 移 動 も

し く は サ ー ジ さ れ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 図 ８ Ｂ を 参 照 す る と 、 上 述 し た と こ ろ と 類 似 の 態 様 に て 、 対 応 す る 作 動 ア セ ン ブ リ カ ラ

ー 要 素 ４ ３ ０ ａ 、 ｂ よ り 遠 位 側 の 各 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ の 部 分 は 、 輸 送 内 視 鏡 ３

０ ０ の 本 体 部 ３ １ ０ 内 で 、 意 図 さ れ た ／ 適 切 な 寸 法 の ポ ー ト 内 に 挿 入 さ れ る こ と が で き る

。 そ の 結 果 と し て 、 各 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ～ ｂ は

、 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ 内 に 送 ら れ る と と も に 、 そ れ に 沿 っ て 遠 位 側 に 、 シ ャ フ ト

の 遠 位 端 部 ３ １ ４ に 対 し て 当 初 意 図 さ れ た 、 デ フ ォ ル ト の 又 は 停 止 さ れ る 位 置 に 向 け て 、

そ の 位 置 へ 前 進 さ せ ら れ 得 る 。 各 作 動 ア セ ン ブ リ の 外 側 ス リ ー ブ ／ コ イ ル ４ ０ ２ ａ 、 ｂ に

よ り 保 持 さ れ る カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ａ 、 ｂ は 、 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ の 外 側 、 様 々 な

実 施 形 態 で は 輸 送 内 視 鏡 の 本 体 部 ３ １ ０ の 外 側 に あ る 状 態 が 維 持 さ れ 、 そ れ に よ り 、 各 カ

ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ａ 、 ｂ は 、 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ の 外 側 ス リ ー ブ ／ コ イ ル ４ ０ ２ ａ

、 ｂ が 受 容 さ れ る ポ ー ト よ り 近 位 側 の 所 定 の 距 離 に 存 在 す る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ ４ ５ ０ 用 の も の に 類 似 す る 態 様 で は 、 各 作 動 ア セ ン ブ リ

の カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ａ 、 ｂ は 、 移 動 ユ ニ ッ ト ５ １ ０ に よ り 与 え ら れ る 対 応 す る 受 容 部 も し

く は ク リ ッ プ ５ ３ ０ ａ 、 ｂ 内 に 挿 入 さ れ る と と も に 、 そ れ と 嵌 め 合 い 係 合 さ れ る こ と が で

き る 。 そ の よ う な 各 カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ａ 、 ｂ が 、 そ の 対 応 す る ク リ ッ プ ５ ３ ０ ａ 、 ｂ に よ

り 確 実 に 保 持 さ れ る と 、 移 動 ユ ニ ッ ト ５ １ ０ は 、 た と え ば 、 マ ス タ ー ス テ ー シ ョ ン １ ０ ０

で の 触 覚 入 力 装 置 １ １ ０ ａ 、 ｂ の 一 方 又 は 両 方 の 外 科 医 操 作 に 応 じ て 、 所 定 の 近 位 － 遠 位

距 離 範 囲 に わ た る 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ の 一 方 又 は 両 方 を （ た と え ば 独 立 し た 態 様

で ） 、 選 択 的 に ／ 選 択 可 能 に 長 手 方 向 に 移 動 さ せ 又 は サ ー ジ さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

10

20

30

40

50



(20) JP  2020-75143  A   2020.5.21

　 図 ８ Ｃ は 、 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン ５ ０ ０ に 関 連 す る 又 は そ れ に よ り 保 持 さ れ る 典 型 的

な 移 動 ユ ニ ッ ト ５ １ ０ と 、 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ 及 び イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ

リ ４ ５ ０ に 対 応 す る カ ラ ー 要 素 ４ ３ ０ ａ ～ ｃ が 、 対 応 す る 移 動 ユ ニ ッ ト ク リ ッ プ ５ ３ ０ ａ

～ ｃ に よ り 保 持 さ れ る 典 型 的 な 態 様 を 示 す 概 略 図 で あ る 。 移 動 ユ ニ ッ ト ５ １ ０ は 、 各 作 動

ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ 及 び イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ ４ ５ ０ に 対 応 す る 独 立 し て 調

整 可 能 な ／ 移 動 可 能 な 移 動 ス テ ー ジ を 含 む こ と が で き る 。 典 型 的 な 実 施 形 態 に お い て は 、

所 定 の 移 動 ス テ ー ジ は 、 関 連 技 術 に お け る 当 業 者 に よ り 容 易 に 理 解 さ れ る 態 様 に て 、 対 応

の ク リ ッ プ ５ ３ ０ に 、 所 定 の 最 大 距 離 範 囲 に わ た る 長 手 方 向 ／ サ ー ジ 変 位 を 与 え る べ く 構

成 さ れ た リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ も し く は ボ ー ル ね じ と し 、 又 は そ れ を 含 む こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 図 ９ は 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 い 、 各 作 動 ア セ ン ブ リ の 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ ａ 、

ｂ の 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ の 対 応 す る 器 具 出 力 ア ダ プ タ ー ６ １ ０ ａ 、 ｂ へ の 連 結 を 示

す 概 略 図 で あ る 。 そ の よ う な ア ダ プ タ ー と ア ダ プ タ ー の 連 結 に よ り 、 各 作 動 ア セ ン ブ リ の

外 側 ス リ ー ブ ／ コ イ ル ４ ０ ２ ａ 、 ｂ の 内 部 の 腱 は 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ 内 で 、 特 定 の

ア ク チ ュ エ ー タ 及 び モ ー タ ー に 機 械 的 に 連 結 さ れ 又 は 結 合 さ れ る こ と が で き る 。 ど の 所 定

の 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ で も 、 そ の よ う な 腱 は 、 所 定 の Ｄ Ｏ Ｆ に 従 い 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４

１ ０ ａ 、 ｂ 及 び 対 応 す る 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ 、 ｂ を 配 置 ま た は 操 作 す る べ く 構 成 さ

れ る 。 そ れ 故 に 、 各 作 動 ア セ ン ブ リ の ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び 端 部 エ フ ェ ク タ ー

４ ０ ２ ａ 、 ｂ は 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー 位 置 制 御 に 関 連 す る モ ー タ ー ボ ッ ク

ス ６ ０ ０ 内 で の 一 以 上 の ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー に よ る 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ 内

の 腱 へ の 張 力 の 選 択 的 な 適 用 の 結 果 と し て 、 輸 送 内 視 鏡 の シ ャ フ ト ３ １ ２ の 遠 位 端 部 ３ １

４ に 対 し て 選 択 的 に 配 置 又 は 操 作 さ れ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 そ の よ う な ア ダ プ タ ー と

ア ダ プ タ ー の 連 結 は 、 内 視 鏡 処 置 の 開 始 に 先 立 っ て 、 各 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ 内 の

腱 に お け る 意 図 さ れ た 、 所 望 の 又 は 所 定 の 張 力 レ ベ ル の 設 定 、 再 設 定 又 は 検 証 を 可 能 に し

（ た と え ば 腱 プ リ テ ン シ ョ ン レ ベ ル ） 、 ま た い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 内 視 鏡 処 置 の 間 に

、 腱 張 力 レ ベ ル の 調 整 ま た は オ ン ザ フ ラ イ 設 定 を 可 能 に す る 。 ま た 、 様 々 な 実 施 形 態 で は

、 さ ら な る 詳 細 を 後 述 す る よ う に 、 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ ａ 、 ｂ が 、 器 具 出 力 ア ダ プ

タ ー ６ １ ０ ａ 、 ｂ と 係 合 し て お ら ず 、 又 は そ れ か ら 係 合 解 除 さ れ る と き 、 そ の よ う な ア ダ

プ タ ー と ア ダ プ タ ー の 連 結 は 、 ア ク チ ュ エ ー タ ア セ ン ブ リ 腱 内 で 、 規 定 の 又 は 所 定 の 張 力

レ ベ ル （ た と え ば 所 定 の 最 小 張 力 レ ベ ル ） の 維 持 を 可 能 に す る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

＜ 典 型 的 な 入 力 ア ダ プ タ ー 及 び 出 力 ア ダ プ タ ー 構 造 及 び 連 結 ＞

　 図 １ ０ は 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ の 器 具 出 力 ア ダ プ タ ー ６

１ ０ に 取 り 付 け ら れ る 作 動 ア セ ン ブ リ の 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ の 典 型 的 な 内 側 部 分 を

示 す 断 面 斜 視 図 で あ る 。 図 １ １ は 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 、 互 い に 連 結 さ れ 又 は 嵌 め 合

い 係 合 さ れ た と き の 器 具 出 力 ア ダ プ タ ー ６ １ ０ 及 び 器 具 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ の 典 型 的 な 内 側

部 分 を 示 す 対 応 す る 概 略 断 面 図 で あ る 。 図 １ ２ Ａ ～ １ ２ Ｄ は 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 、

器 具 出 力 ア ダ プ タ ー ６ １ ０ と の 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ の 係 合 及 び 、 そ れ か ら の 器 具 入

力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ の 係 合 解 除 の 様 々 な 段 階 に 対 応 す る 、 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ に よ

り 与 え ら れ る 作 動 係 合 構 造 ７ ２ ０ の 典 型 的 な 内 側 部 分 及 び 、 そ の 内 部 の 要 素 の 部 分 を 示 す

概 略 断 面 図 で あ る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 図 １ ０ を 参 照 す る と 、 実 施 形 態 で は 、 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ は 、 複 数 の 作 動 係 合 構

造 ７ ２ ０ 、 た と え ば 、 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ が 関 連 す る 特 定 の 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０

の ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ １ ０ 、 ４ ２ ０ を 制 御 す る べ く 構 成 さ れ た 各 モ ー タ

ー ボ ッ ク ス ・ ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ 用 の 個 々 の 作 動 係 合 構 造 ７ ２ ０ を 含 む 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 所 定 の 実 施 形 態 で は 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ は 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー

４ １ ０ 、 ４ ２ ０ の 各 Ｄ Ｏ Ｆ を 制 御 す る た め の 単 一 の ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー を 含 み 、 こ

の 場 合 、 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ は 、 そ の よ う な 各 Ｄ Ｏ Ｆ に 対 応 す る 単 一 の 作 動 係 合 構
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造 ７ ２ ０ を 含 む 。 そ の よ う な 実 施 形 態 で は 、 ど の Ｄ Ｏ Ｆ も 、 単 一 の 腱 （ 特 定 の そ の シ ー ス

内 に 存 在 す る ） に 対 応 す る 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 様 々 な 実 施 形 態 で は 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ は 、 作 動 ア セ ン ブ リ の ロ ボ ッ ト ア ー ム ／

端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ １ ０ 、 ４ ２ ０ に よ り 与 え ら れ る 各 Ｄ Ｏ Ｆ を 制 御 す る た め の デ ュ ア ル 又

は 対 を な す ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ を 含 む 。 そ の よ う な 実 施 形 態 で は 、 ど の 所 定

の Ｄ Ｏ Ｆ も 、 一 対 の 腱 （ た と え ば 、 第 一 シ ー ス 内 に 存 在 す る 第 一 腱 及 び 、 第 二 シ ー ス 内 に

存 在 す る 第 二 腱 ） に 対 応 す る 。 こ の 場 合 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ 内 の 二 個 の ア ク チ ュ エ

ー タ ／ モ ー タ ー は 互 い に 同 期 し て 作 動 さ れ 、 そ れ に よ り 、 所 定 の 対 の 腱 （ た と え ば 第 一 腱

及 び 第 二 腱 ） が 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ １ ０ 、 ４ ２ ０ の 所 定 の Ｄ Ｏ Ｆ を 制

御 す る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 そ の 結 果 、 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ は そ れ に 応 じ て 、 各 ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ

ク タ ー Ｄ Ｏ Ｆ に 対 応 す る 一 対 の 作 動 係 合 構 造 ７ ２ ０ を 含 む 。 ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ

ク タ ー ４ １ ０ 、 ４ ２ ０ が 六 つ の Ｄ Ｏ Ｆ に 関 し て 配 置 可 能 ／ 操 作 可 能 で あ る 典 型 的 な 実 施 に

お い て は 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ は 、 こ の ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ １ ０ 、

４ ２ ０ を 制 御 す る た め の １ ２ 個 の ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ０ ０ ａ ～ ｌ を 含 み 、 ま た 、

器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ は 、 １ ２ 個 の 作 動 係 合 構 造 ７ ２ ０ ａ ～ ｌ を 含 む 。 器 具 入 力 ア ダ

プ タ ー ７ １ ０ は モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ を 含 み 、 そ れ に よ り 、 特 定 の ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端

部 エ フ ェ ク タ ー Ｄ Ｏ Ｆ に 関 し て 操 作 可 能 ／ 配 置 可 能 な ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー

を 与

え る た め 、 特 定 の 対 の 作 動 係 合 構 造 ７ ２ ０ （ た と え ば 、 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ の 長 さ

に 沿 っ て 互 い に 隣 り 合 う 態 様 で 配 置 さ れ る 作 動 係 合 構 造 ７ ２ ０ ） が 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６

０ ０ 内 で ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ ａ ～ ｌ の 対 応 の 対 に 対 応 す る と と も に 、 そ れ に

機 械 的 に 連 結 さ れ る 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 図 １ １ 、 ま た 図 １ ２ Ａ ～ １ ２ Ｄ に 示 す よ う に 、 実 施 形 態 で は 、 作 動 係 合 構 造 ７ ２ ０ は 、

（ ａ ） フ レ ー ム 部 材 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ７ ２ ４ を 支 持 す る 複 数 の ア ー ム 部 材 ７ ２ ３ を 有 す る

フ レ ー ム 部 材 ７ ２ ２ で あ っ て 、 前 記 フ レ ー ム 部 材 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ７ ２ ４ が 、 フ レ ー ム 部

材 ７ ２ ２ の 上 側 境 界 を 画 定 し 、 前 記 フ レ ー ム 部 材 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ７ ２ ４ が 、 そ の よ う な

ア ー ム 部 材 ７ ２ ３ と 垂 直 又 は 直 角 で あ る フ レ ー ム 部 材 ７ ２ ２ と 、 （ ｂ ） フ レ ー ム 部 材 の プ

ラ ッ ト フ ォ ー ム ７ ２ ４ の 中 心 も し く は 中 央 領 域 を 通 っ て 上 方 側 に 延 び る と と も に 、 モ ー タ

ー ボ ッ ク ス 出 力 ア ダ プ タ ー ６ １ ０ の 出 力 デ ィ ス ク ６ ２ ６ に 向 か っ て 下 方 側 に 延 び 、 そ れ に

よ り 係 合 す る こ と の で き る 長 尺 入 力 シ ャ フ ト ７ ２ ６ で あ っ て 、 （ た と え ば 、 そ の 長 さ と 平

行 な 垂 直 方 向 で ） 長 手 方 向 軸 に 沿 っ て 移 動 可 能 な 長 尺 入 力 シ ャ フ ト ７ ２ ６ と 、 （ ｃ ） 入 力

シ ャ フ ト ７ ２ ６ に 取 り 付 け ら れ て そ の 周 囲 に 周 方 向 に 配 置 さ れ る ド ラ ム 構 造 ７ ３ ０ で あ っ

て 、 （ ｉ ） 上 面 、 外 面 及 び 底 面 を 有 す る テ ー パ ー ド ラ ム ７ ３ ２ 及 び 、 （ ｉ ｉ ） ド ラ ム ７ ３

２ の 底 面 か ら 離 れ た 所 定 の 距 離 で 、 入 力 シ ャ フ ト ７ ２ ６ と 垂 直 又 は 直 角 に 保 持 さ れ る 第 一

ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７ ３ ４ を 含 む ド ラ ム 構 造 ７ ３ ０ と 、 （ ｄ ） フ レ ー ム 部 材 の プ ラ ッ ト フ ォ ー

ム ７ ２ ４ の 下 側 と ド ラ ム ７ ３ ２ の 上 面 と の 間 で 、 入 力 シ ャ フ ト ７ ２ ６ の 周 囲 に 周 方 向 に 配

置 さ れ る 弾 性 付 勢 要 素 も し く は ス プ リ ン グ ７ ２ ８ と 、 （ ｅ ） 入 力 シ ャ フ ト ７ ２ ６ と 垂 直 又

は 直 角 で 、 そ の 周 囲 に 周 方 向 に 配 置 さ れ る と と も に 、 フ レ ー ム 部 材 の プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ７

２ ４ の 下 側 か ら 離 れ た 所 定 の 距 離 で 、 第 一 ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７ ３ ４ の 下 側 に 配 置 さ れ る 第 二

ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７ ４ ４ と を 含 む 。 様 々 な 実 施 形 態 で は 、 第 二 ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７ ４ ４ は 、 入

力 シ ャ フ ト ７ ２ ６ に 対 し て 位 置 固 定 さ れ 、 不 動 で あ り 又 は 移 動 で き な い 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 ド ラ ム 構 造 は 、 ド ラ ム ７ ３ ２ の 底 面 と 第 一 ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７ ３ ４ の 上 面 と の 間 の 空 間 的

間 隔 を 画 定 す る カ ラ ー 部 分 ７ ３ ３ を 含 む 。 腱 の 近 位 端 部 は 、 ド ラ ム 構 造 ７ ３ ０ の 部 分 （ た

と え ば 、 第 一 ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７ ３ ４ の 上 面 上 に 保 持 さ れ る 圧 着 固 定 具 ／ ア バ ッ ト メ ン ト ）

に 連 結 さ れ 、 結 合 さ れ 又 は 固 定 さ れ る こ と が で き 、 ま た 、 腱 は 、 ド ラ ム 構 造 の カ ラ ー 部 分
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７ ３ ３ の 周 囲 の 周 り に 強 固 に 巻 き 付 け ら れ る こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 カ ラ ー 部 分 ７ ３ ３

は 、 そ の 周 り に 複 数 も し く は 多 数 の 腱 屈 曲 部 を 保 持 す る 。 そ の 反 対 ／ 遠 位 端 部 に 向 く 方 向

で 、 カ ラ ー 部 分 ７ ２ ２ の 周 り に 巻 き 付 け ら れ た 腱 は 、 ア ク チ ュ エ ー タ ア セ ン ブ リ の 外 側 ス

リ ー ブ ／ コ イ ル ４ ０ ２ の 長 さ に 向 か っ て 、 そ の 内 部 に 且 つ そ れ に 沿 っ て 、 端 部 エ フ ェ ク タ

ー ４ ２ ０ 又 は 、 ア ク チ ュ エ ー タ ア セ ン ブ リ の ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ 上 の 所 定 の 位 置 （ た と

え ば 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ジ ョ イ ン ト 又 は ジ ョ イ ン ト 要 素 に 対 す る 特 定 の 位 置 ） に 到 達 す る ま

で 、 ド ラ ム 構 造 ７ ３ ０ か ら 離 れ て 延 び る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 ド ラ ム 構 造 ７ ３ ０ の 回 転 又 は 、 そ れ に 対 応 し た 入 力 シ ャ フ ト ７ ２ ６ の 回 転 は 、 ド ラ ム 構

造 ７ ３ ０ が 回 転 す る 方 向 に 応 じ て 、 ド ラ ム 構 造 の カ ラ ー 部 分 ７ ３ ３ の 周 り で の 腱 の 更 な る

巻 き 付 き 、 又 は 、 カ ラ ー 部 分 ７ ３ ３ か ら の 腱 の 部 分 的 な 巻 き 戻 し を も た ら す 。 関 連 技 術 に

お け る 当 業 者 に よ り 容 易 に 理 解 さ れ る 態 様 で 、 カ ラ ー 部 分 ７ ３ ３ の 周 り で の 腱 の 巻 き 付 き

は 、 腱 張 力 の 増 大 を も た ら す と と も に 、 ア ク チ ュ エ ー タ ア セ ン ブ リ の 外 側 ス リ ー ブ ／ コ イ

ル ４ ０ ２ 内 に 存 在 す る 腱 の 長 さ を 低 減 さ せ る こ と が で き 、 ま た 、 カ ラ ー 部 分 ７ ３ ３ か ら の

腱 の 巻 き 戻 し は 、 腱 張 力 の 減 少 を も た ら す と と も に 、 作 動 ア セ ン ブ リ の 外 側 ス リ ー ブ ／ コ

イ ル ４ ０ ２ 内 に 存 在 す る 腱 の 長 さ を 増 大 さ せ る こ と が で き る 。 そ れ 故 に 、 選 択 的 な 腱 の 巻

き 付 き ／ 巻 き 戻 し は 、 特 定 の Ｄ Ｏ Ｆ に 対 し て 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ １ ０

、 ４ ２ ０ の 正 確 な 操 作 ／ 配 置 を 促 進 さ せ 又 は 可 能 に す る 。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 よ り 具 体 的 に は 、 各 Ｄ Ｏ Ｆ 用 の デ ュ ア ル モ ー タ ー 制 御 を も た ら す 実 施 形 態 で は 、 対 応 の

ド ラ ム 構 造 ７ ３ ０ の 同 期 回 転 に よ る 、 特 定 の Ｄ Ｏ Ｆ に 対 応 す る 対 を な す 腱 の 巻 き 付 き ／ 巻

き 戻 し の 同 期 は 、 こ の Ｄ Ｏ Ｆ に 従 い 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ １ ０ 、 ４ ２ ０

の 操 作 ／ 配 置 を も た ら す 。 そ の よ う な 同 期 ド ラ ム 構 造 回 転 は 、 更 な る 詳 細 を 後 述 す る よ う

に 、 作 動 係 合 構 造 入 力 シ ャ フ ト ７ ２ ６ が 回 転 可 能 に 連 結 さ れ る 一 対 の ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ

ー タ ー ６ ２ ０ 及 び 対 応 す る 出 力 デ ィ ス ク ６ ２ ６ に よ り 選 択 的 に ／ 選 択 可 能 に 生 じ 得 る 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ が 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ の 器 具 出 力 ア ダ プ タ ー ６ １ ０ と

係 合 さ れ な い 又 は 係 合 解 除 さ れ た と き 、 作 動 係 合 構 造 の ス プ リ ン グ ７ ２ ８ は 、 第 一 又 は デ

フ ォ ル ト 位 置 の 下 向 き に 、 作 動 係 合 構 造 の ド ラ ム 構 造 ７ ３ ０ を 付 勢 又 は 押 圧 し 、 そ れ に よ

り 、 第 一 ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７ ３ ４ は 、 第 二 ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７ ４ ４ と 強 固 に 嵌 め 合 い 係 合 さ れ

る 。 ス プ リ ン グ ７ ２ ８ が ド ラ ム 構 造 ７ ３ ０ を 下 向 き に 付 勢 す る と き の 、 第 二 ラ チ ェ ッ ト 要

素 ７ ４ ４ と の 第 一 ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７ ３ ４ の そ の よ う な 係 合 は 、 図 １ ２ Ａ に 示 さ れ て い る 。

第 一 及 び 第 二 ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７ ３ ４ 、 ７ ４ ４ の そ の よ う な 係 合 の 結 果 と し て 、 ド ラ ム 構 造

７ ３ ０ は 回 転 が 防 止 さ れ 、 そ れ に よ り 、 ド ラ ム 構 造 ７ ３ ０ に 対 応 す る 腱 内 で の 張 力 が 維 持

さ れ 又 は 保 存 さ れ る （ 腱 内 の 張 力 は 変 化 す る こ と が で き な い 又 は 十 分 に 変 化 す る こ と が で

き な い ） 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

　 上 述 し た よ う に 、 作 動 係 合 構 造 の 入 力 シ ャ フ ト ７ ２ ６ は 、 そ の 長 手 方 向 軸 と 平 行 に 又 は

そ れ に 沿 っ て 移 動 可 能 で あ る 。 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ が 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ の

器 具 出 力 ア ダ プ タ ー ６ １ ０ 上 に 取 り 付 け ら れ 又 は 設 置 さ れ る の で 、 第 二 ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７

４ ４ の 下 側 で 入 力 シ ャ フ ト ７ ２ ６ に よ り 保 持 さ れ る 下 側 プ レ ー ト ７ ２ ８ の 底 面 は 、 特 定 の

ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ に 関 連 す る 出 力 デ ィ ス ク ６ ２ ８ の 上 面 に よ り 保 持 さ れ る

突 起 部 の セ ッ ト に 接 触 す る 。 そ れ 故 に 、 ス プ リ ン グ ７ ２ ８ は 圧 縮 さ れ る と と も に 、 そ れ に

よ り 保 持 さ れ る 入 力 シ ャ フ ト ７ ２ ６ 及 び ド ラ ム 構 造 ７ ３ ０ は 上 側 に 配 置 さ れ て 、 図 １ ２ Ｂ

に 示 す よ う に 、 ド ラ ム ７ ３ ２ の 上 面 と フ レ ー ム 部 材 の プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ７ ２ ４ と の 間 の 距

離 が 減 少 す る 。 ド ラ ム 構 造 ７ ３ ０ の そ の よ う な 上 側 の 移 動 は 、 第 一 ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７ ３ ４

が 、 第 二 ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７ ４ ４ か ら 係 合 解 除 す る こ と を 引 き 起 こ す 。 こ れ は 、 器 具 入 力 ア

ダ プ タ ー ７ １ ０ が 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ の 器 具 出 力 ア ダ プ タ ー 上 に 設 置 さ れ 又 は 取 り

付 け ら れ る が 、 入 力 シ ャ フ ト ７ ２ ６ が ま だ 、 ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ の 出 力 デ ィ

ス ク ６ ２ ６ と 回 転 し て 、 回 転 可 能 に ／ 回 転 し て 連 結 さ れ て い な い 状 況 に 対 応 す る も の と す
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る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ の 器 具 出 力 ア ダ プ タ ー ６ １ ０ 上 の 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ の

取 り 付 け の 間 、 又 は 、 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ が 、 （ セ ン サ ー の セ ッ ト に よ り 検 出 で き

る よ う に ） 器 具 出 力 ア ダ プ タ ー ６ １ ０ 上 に 十 分 に ／ 強 固 に 取 り 付 け ら れ る と 、 こ れ は 、 入

力 シ ャ フ ト ７ ２ ６ 及 び ド ラ ム 構 造 ７ ３ ０ が 垂 直 に 上 側 に 移 動 す る と と も に 、 第 一 及 び 第 二

ラ チ ェ ッ ト 要 素 が 互 い に 係 合 解 除 さ れ る よ う に な っ た 状 況 に 対 応 す る が 、 モ ー タ ー ボ ッ ク

ス ６ ０ ０ 内 の ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ は 、 （ た と え ば 制 御 ユ ニ ッ ト ８ ０ ０ の 指 示

の 下 で ） 初 期 化 プ ロ セ ス を 開 始 す る 。 初 期 化 プ ロ セ ス の 間 、 出 力 デ ィ ス ク ６ ２ ８ に よ り 保

持 さ れ る 突 起 部 の セ ッ ト が 、 入 力 シ ャ フ ト の 下 側 プ レ ー ト ７ ２ ８ の 底 面 内 で 、 対 応 の 凹 部

を 受 け 止 め 又 は そ れ と 嵌 め 合 い 係 合 す る ま で 、 各 ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ は 、 そ

の 対 応 す る 出 力 デ ィ ス ク ６ ２ ８ を 回 転 さ せ る 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

　 出 力 デ ィ ス ク ６ ２ ８ に よ り 保 持 さ れ る 突 起 部 が 、 入 力 シ ャ フ ト の 下 側 プ レ ー ト ７ ２ ８ 内

に 形 成 さ れ た 対 応 の 凹 部 を 受 け 止 め 又 は そ れ と 嵌 め 合 い 係 合 す る と 、 入 力 シ ャ フ ト ７ ２ ６

は 、 図 １ ２ Ｃ に 示 す 態 様 で 、 意 図 さ れ た ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ に 回 転 し て 連 結

さ れ る 。 そ の よ う な 出 力 デ ィ ス ク 突 起 部 及 び 下 側 プ レ ー ト 凹 部 が 回 転 し て 連 結 さ れ る と き

、 ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ は 、 ド ラ ム 構 造 ７ ３ ０ の カ ラ ー 部 分 ７ ３ ３ の 周 り の 腱

の 巻 き 付 き 及 び 巻 き 戻 し を 選 択 的 に 正 確 に 制 御 し 、 及 び ／ 又 は 、 腱 張 力 を 正 確 に 制 御 す る

こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 マ ス タ ー ス テ ー シ ョ ン １ ０ ０ で 受 信 さ れ る 外 科 医 入 力 に 応 じ て

、 意 図 さ れ た 態 様 で 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ １ ０ 、 ４ ２ ０ を 操 作 ／ 配 置 す

る 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

　 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ が 、 器 具 出 力 ア ダ プ タ ー ６ １ ０ か ら 係 合 解 除 さ れ 、 取 り 外 さ

れ 又 は 分 離 さ れ る と き 、 ス プ リ ン グ ７ ２ ８ の 除 圧 は 、 ド ラ ム 構 造 ７ ３ ０ の 上 面 を 下 向 き に

押 圧 し 、 そ れ に よ り 、 第 一 ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７ ３ ４ は 、 図 １ ２ Ｄ に 示 す 態 様 で 、 第 二 ラ チ ェ

ッ ト 要 素 ７ ４ ４ と 嵌 め 合 い 係 合 さ れ る 。 入 力 シ ャ フ ト ７ ２ ６ 及 び デ ィ ス ク 構 造 ７ ３ ０ の 回

転 は そ の 後 に 防 止 さ れ 、 そ れ に よ り 、 腱 張 力 は 、 図 １ ２ Ａ に 関 連 し て 上 述 し た も の と 本 質

的 に 同 様 に 又 は 類 似 の 態 様 で 維 持 さ れ る 。

【 ０ ０ ７ ７ 】

　 他 の 実 施 形 態 で は 、 第 一 及 び 第 二 ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７ ３ ４ 、 ７ ４ ４ は 、 係 合 さ れ た と き に

腱 の 張 力 を 確 実 に 維 持 も し く は 保 持 す る （ 係 合 解 除 さ れ る ま で 入 力 シ ャ フ ト の 長 手 方 向 軸

に 対 し て 腱 の 巻 き 付 き ／ 巻 き 戻 し を 確 実 に 防 止 す る ） べ く 構 成 さ れ た 第 一 及 び 第 二 摩 擦 板

７ ３ ４ 、 ７ ４ ４ 又 は 他 の タ イ プ の 強 固 に 係 合 可 能 な ／ 解 除 可 能 な 構 造 （ た と え ば 、 対 応 の

雄 雌 係 合 要 素 を 有 す る デ ィ ス ク ） と し て 実 装 さ れ 又 は そ れ に よ り 置 き 換 え ら れ る こ と が で

き る 。 そ れ 故 に 、 係 合 さ れ た と き に 腱 張 力 を 確 実 に 維 持 も し く は 保 持 す る べ く 構 成 さ れ た

そ の よ う な 第 一 及 び 第 二 要 素 ７ ３ ４ 、 ７ ４ ４ は 、 腱 張 力 維 持 要 素 ま た は 回 転 防 止 要 素 と 称

す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ８ 】

＜ 典 型 的 な 他 の ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン ／ 移 動 ユ ニ ッ ト 構 成 ＞

　 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン ５ ０ ０ に よ り 保 持 さ れ る 又 は そ の 内 部 に 組 み 込 ま れ る 移 動 ユ ニ

ッ ト ５ １ ０ は 、 各 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ 及 び イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ ４ ５ ０

の 長 手 方 向 ／ サ ー ジ 変 位 を （ た と え ば 個 別 に ） 可 能 に す る 。 上 述 し た 実 施 形 態 で は 、 移 動

ユ ニ ッ ト ５ １ ０ は 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ ４ ５ ０ 又 は 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、

ｂ の 外 側 ス リ ー ブ ４ ０ ２ ａ ～ ｃ に よ り 保 持 さ れ る 対 応 す る カ ラ ー ４ ３ ０ ａ ～ ｃ と 嵌 め 合 い

係 合 す る べ く 構 成 さ れ た 受 容 部 も し く は ク リ ッ プ ５ ３ ０ ａ ～ ｃ を 含 む 。 ま た 、 前 述 の 器 具

入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ 及 び 画 像 入 力 ア ダ プ タ ー ７ ５ ０ な ら び に 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０

の 器 具 出 力 ア ダ プ タ ー ６ １ ０ 及 び 画 像 出 力 ア ダ プ タ ー ６ ５ ０ は 、 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン

５ ０ ０ か ら 離 れ て 位 置 す る 。

【 ０ ０ ７ ９ 】
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　 図 １ ３ Ａ に 、 本 開 示 に 従 う ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン ５ ０ ０ の 他 の 実 施 形 態 を 示 し 、 こ こ

で は 、 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン ５ ０ ０ 及 び そ の 移 動 ユ ニ ッ ト ５ １ ０ は 、 器 具 出 力 ア ダ プ タ

ー ６ １ ０ 及 び 画 像 出 力 ア ダ プ タ ー ６ ５ ０ の セ ッ ト を 保 持 す る べ く 構 成 さ れ 、 そ の 上 に 、 器

具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ 及 び 画 像 入 力 ア ダ プ タ ー ７ ５ ０ が 取 り 付 け ら れ 又 は 設 置 さ れ 得 る

。 そ の よ う な 実 施 形 態 で は 、 移 動 ユ ニ ッ ト ５ １ ０ の 作 動 ス テ ー ジ は 、 各 器 具 出 力 ア ダ プ タ

ー ６ １ ０ を 独 立 し て 近 位 側 － 遠 位 側 に 移 動 さ せ 、 そ れ に よ っ て そ れ に 連 結 さ れ た 各 器 具 入

力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ な ら び に 、 画 像 出 力 ア ダ プ タ ー ６ ５ ０ を 移 動 さ せ 、 そ れ に よ っ て そ れ

に 連 結 さ れ た 画 像 入 力 ア ダ プ タ ー ７ ５ ０ を 移 動 さ せ る こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 ロ ボ ッ ト

ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ １ ０ ａ 、 ｂ 、 ４ ２ ０ ａ ～ ｂ 及 び イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ が

、 そ れ に 応 じ て 長 手 方 向 に 移 動 ／ サ ー ジ さ れ る こ と が で き る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、

各 器 具 出 力 ア ダ プ タ ー ６ １ ０ 及 び 画 像 出 力 ア ダ プ タ ー ６ ５ ０ は 、 テ ザ ー ５ ０ ２ の セ ッ ト に

よ り モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ に 連 結 さ れ る こ と が で き 、 こ れ は 、 た と え ば 、 モ ー タ ー ボ ッ

ク ス ６ ０ ０ に よ り 保 持 さ れ る 追 加 又 は 二 次 出 力 ア ダ プ タ ー 構 造 ６ ８ ０ の セ ッ ト に 連 結 さ れ

又 は そ れ と 結 合 さ れ る 。 各 テ ザ ー ５ ０ ２ は 、 こ こ で の 説 明 を 考 慮 す れ ば 関 連 技 術 に お け る

当 業 者 に よ り 容 易 に 理 解 さ れ る よ う に 、 機 械 力 を 伝 達 す る べ く 構 成 さ れ た 腱 の セ ッ ト に 含

ま れ 又 は そ の 内 部 に 保 持 さ れ る 。

【 ０ ０ ８ ０ 】

　 図 １ ３ Ｂ に 、 本 開 示 に 従 う ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン ５ ０ ０ の さ ら に 他 の 実 施 形 態 を 示 し

、 こ こ で は 、 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン ５ ０ ０ は 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ を 保 持 す る べ く

構 成 さ れ て お り 、 移 動 ユ ニ ッ ト ５ １ ０ は 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ 内 で 、 ア ク チ ュ エ ー タ

／ モ ー タ ー ６ ２ ０ の セ ッ ト の 各 々 を 、 画 像 出 力 ア ダ プ タ ー ６ ５ ０ 及 び 画 像 入 力 ア ダ プ タ ー

７ ５ ０ が 存 在 す る 場 合 は そ れ に 連 結 さ れ る 各 器 具 出 力 ア ダ プ タ ー ６ １ ０ 及 び 器 具 入 力 ア ダ

プ タ ー ７ １ ０ に 沿 っ て 、 近 位 側 － 遠 位 側 に 移 動 さ せ る （ 特 定 の 又 は 選 択 さ れ た 個 々 の 作 動

ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ に 対 応 す る ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ を 移 動 さ せ る ） べ く 構 成 さ

れ 、 そ れ に よ り 、 各 ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ １ ０ ａ 、 ｂ 、 ４ ２ ０ ａ ～ ｂ 及 び

イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ を 独 立 し て 長 手 方 向 に 移 動 ／ サ ー ジ さ せ る 。

【 ０ ０ ８ １ 】

　 し た が っ て 、 図 １ ３ Ｂ に 示 す も の の よ う な 実 施 形 態 で は 、 移 動 ユ ニ ッ ト ５ １ ０ は 、 各 器

具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ 及 び 画 像 入 力 ア ダ プ タ ー ７ ５ ０ が 連 結 可 能 な ／ 連 結 さ れ る ア ク チ

ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ を 保 持 し 、 こ こ で は 、 そ の よ う な ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６

２ ０ は 、 内 視 鏡 処 置 の 間 に 、 各 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び そ の 対 応 す る 端 部 エ フ ェ

ク タ ー ４ ２ ０ ａ ～ ｂ の 選 択 的 な 非 サ ー ジ 空 間 的 配 置 ／ 操 作 な ら び に 、 そ れ を サ ポ ー ト す る

そ れ ら の 実 施 形 態 で は イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ の 選 択 的 な 非 サ ー ジ 空 間 的 配 置 ／ 操 作 を

可 能 に す る よ う 構 成 さ れ る 。 移 動 ユ ニ ッ ト ５ １ ０ は 、 ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ の

特 定 の セ ッ ト も し く は サ ブ セ ッ ト （ 及 び 、 そ れ に 応 じ て 、 そ れ に 係 合 さ れ る 画 像 入 力 ア ダ

プ タ ー ７ ５ ０ も し く は 器 具 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ ） を 選 択 的 に 移 動 さ せ る べ く 構 成 さ れ 、 そ れ

に よ り 、 最 大 サ ー ジ 変 位 距 離 （ た と え ば 、 約 １ ０ ～ １ ５ ｃ ｍ ま で ） 内 で 又 は そ の 全 域 に わ

た っ て 、 所 定 の ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ １ ０ ａ 、 ｂ 、 ４ ２ ０ ａ ～ ｂ を 長 手 方

向 に 移 動 ／ サ ー ジ さ せ る 。 各 ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ １ ０ ａ 、 ｂ 、 ４ ２ ０ ａ

～ ｂ に 対 応 す る ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ は 、 移 動 ユ ニ ッ ト ５ １ ０ の 関 連 す る 直 線

移 動 ス テ ー ジ 、 機 構 又 は 装 置 、 た と え ば 、 ボ ー ル ね じ 又 は リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ に よ り 、

ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー サ ー ジ 変 位 を 生 じ さ せ る よ う に 保 持 さ れ る と と も に 、

選 択 的 に 移 動 さ れ る こ と が で き る 。 同 様 に 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ に 対 応 す る ア ク チ

ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ は 、 移 動 ユ ニ ッ ト ５ １ ０ の 他 の 直 線 移 動 ス テ ー ジ 、 機 構 又 は 装

置 、 た と え ば 、 ボ ー ル ね じ 又 は リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ に よ り 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 サ ー ジ

変 位 を 生 じ さ せ る よ う に 保 持 さ れ る と と も に 、 選 択 的 に 移 動 さ れ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ８ ２ 】

　 図 １ ３ Ａ ～ １ ３ Ｂ に 示 す も の の よ う な 実 施 形 態 は 、 腱 バ ッ ク ラ ッ シ ュ の 量 を 低 減 す る こ

と が で き 、 そ れ に よ り 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ 内 で 、 各 腱 の 遠 位 端 部 と ア ク チ ュ エ ー タ

／ モ ー タ ー ６ ２ ０ と の 間 の 距 離 を 短 縮 さ せ る こ と に よ り 、 腱 張 力 の 意 図 さ れ た ／ 予 測 可 能
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な レ ベ ル も し く は 範 囲 を よ り 正 確 に 維 持 す る こ と が で き る 。 図 １ ３ Ｂ に 示 す も の の よ う な

実 施 形 態 は 、 高 度 に 一 貫 し た ／ 予 測 可 能 な 腱 張 力 レ ベ ル ／ 範 囲 及 び 、 低 減 さ れ 又 は 最 小 化

さ れ た ／ 最 小 の 腱 バ ッ ク ラ ッ シ ュ を 有 す る シ ス テ ム １ ０ を 与 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ８ ３ 】

　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 サ ー ジ 変 位 ／ 近 位 － 遠 位 移 動 機 構 ５ ０ ０ の セ ッ ト を 保 持 す る

こ と に 加 え て 、 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン ５ ０ ０ は ま た 、 機 構 又 は 装 置 の セ ッ ト を 保 持 す る

べ く 構 成 さ れ 、 こ れ に よ っ て 、 い く つ か の 又 は 各 々 の 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ 及 び ／

又 は イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ が 、 そ れ ら の 長 手 方 向 も し く は 中 心 軸 の 周 り で 個 々 に 選 択

的 に 回 転 さ れ る こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ 及 び ／ 又 は イ メ ー

ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ の 選 択 的 な 個 々 の ロ ー ル 運 動 を そ れ ぞ れ 可 能 に す る 。 そ の よ う な 実 施

形 態 で は 、 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ 及 び ／ 又 は イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ ４ ５ ０

は 、 内 部 ロ ー ル 運 動 機 構 そ れ 自 体 （ た と え ば 、 一 以 上 の 内 部 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト ） を 含 む 必

要 が な い 。 む し ろ 、 ロ ー ル 運 動 は 、 そ れ ぞ れ 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ 及 び ／ 又 は イ メ

ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ の 外 部 に あ る 機 構 も し く は 装 置 に よ り 、 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、

ｂ 及 び ／ 又 は イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ に 与 え ら れ る こ と が 可 能 で あ り ／ 与 え ら れ る 。

【 ０ ０ ８ ４ 】

　 典 型 的 な 例 と し て 、 図 １ ３ Ｃ は 、 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン ５ ０ ０ の 部 分 を 通 る 正 面 断 面

図 で あ り 、 こ れ は 、 対 応 す る ロ ー ル 運 動 ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ５ ２ ５ ａ 、 ｃ 及 び ／ 又

は そ れ と 関 連 す る 精 密 デ ィ ス ク 、 ロ ー ラ ー も し く は ギ ヤ に 回 転 可 能 に 連 結 さ れ 又 は 係 合 さ

れ る ク レ ー ド ル も し く は ド ラ ム 構 造 ５ ２ ０ ａ ～ ｃ の セ ッ ト を 保 持 す る よ う 構 成 さ れ て お り

、 そ れ に よ っ て 、 ロ ー ル 運 動 は 、 各 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ 、 ｂ 及 び イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡

４ ６ ０ に 個 々 に 与 え ら れ る こ と が 可 能 で あ る 。 図 示 の 実 施 形 態 で は 、 第 一 ク レ ー ド ル ５ ２

０ ａ は 、 図 ４ Ｂ に 示 す も の の よ う に 、 サ ー ジ 変 位 ／ 近 位 － 遠 位 移 動 を 第 一 作 動 ア セ ン ブ リ

４ ０ ０ ａ に 選 択 的 に 与 え る べ く 構 成 さ れ た 第 一 移 動 機 構 ５ １ ０ ａ （ た と え ば リ ニ ア ア ク チ

ュ エ ー タ ） を 保 持 し 、 こ れ は 、 そ れ に 対 応 す る 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ ａ を 含 む 。 よ り

具 体 的 に は 、 先 述 し た も の と 同 様 又 は 類 似 の 態 様 で 、 第 一 移 動 機 構 ５ １ ０ ａ は 第 一 器 具 出

力 ア ダ プ タ ー ６ １ ０ ａ （ 及 び そ の ア ク チ ュ エ ー タ ６ ２ ０ ） を 保 持 し 、 そ れ に 、 第 一 器 具 入

力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ ａ （ 及 び そ の 作 動 係 合 構 造 ７ ２ ０ ） が 係 合 可 能 で あ り ／ 係 合 さ れ る 。

【 ０ ０ ８ ５ 】

　 第 一 ク レ ー ド ル ５ ２ ０ ａ は 、 第 一 ロ ー ル 運 動 ア ク チ ュ エ ー タ ５ ２ ５ ａ な ら び に 、 場 合 に

よ っ て は 関 連 す る ロ ー ル 運 動 デ ィ ス ク 、 ロ ー ラ ー 及 び ／ 又 は ギ ヤ の セ ッ ト に 回 転 可 能 に 連

結 又 は 係 合 さ れ 、 そ れ に よ っ て 、 第 一 ク レ ー ド ル ５ ２ ０ ａ は 、 第 一 ロ ー ル 運 動 ア ク チ ュ エ

ー タ ５ ２ ５ ａ の 作 動 に 応 じ て 、 所 定 の 角 度 範 囲 、 た と え ば ＋ ／ － １ ８ ０ 度 に わ た っ て 正 確

に 回 転 さ れ る こ と が で き る 。 第 一 ク レ ー ド ル ５ ２ ０ ａ の 回 転 軸 は 、 サ ー ジ 変 位 が 第 一 作 動

ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ に 与 え ら れ 得 る 軸 及 び 、 第 一 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ａ の 外 側 ス リ ー ブ

４ ０ ２ が 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ ａ と 接 続 す る 軸 と 平 行 で あ る 。

【 ０ ０ ８ ６ 】

　 同 様 に 、 第 二 ク レ ー ド ル ５ ２ ０ ｂ は 、 図 ４ Ｃ に 示 す も の の よ う な 、 第 二 作 動 ア セ ン ブ リ

４ ０ ０ ｂ に サ ー ジ 変 位 ／ 近 位 － 遠 位 移 動 を 選 択 的 に 与 え る べ く 構 成 さ れ た 第 二 移 動 機 構 ５

２ ０ ｂ を 保 持 し 、 こ れ は 、 そ れ に 対 応 す る 第 二 器 具 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ ｂ を 含 む 。 よ り 具 体

的 に は 、 上 述 し た も の と 同 様 又 は 類 似 の 態 様 で 、 第 二 移 動 機 構 ５ １ ０ ｂ は 、 第 二 器 具 出 力

ア ダ プ タ ー ６ １ ０ ｂ （ 及 び そ の ア ク チ ュ エ ー タ ６ ２ ０ ） を 保 持 し 、 そ れ に 、 第 二 器 具 入 力

ア ダ プ タ ー ７ １ ０ ｂ （ 及 び そ の 作 動 係 合 構 造 ７ ２ ０ ） が 係 合 可 能 で あ り ／ 係 合 さ れ る 。 第

二 ク レ ー ド ル ５ ２ ０ ｂ は 、 上 述 し た も の と 同 様 又 は 類 似 の 態 様 で 、 第 二 ロ ー ル 運 動 ア ク チ

ュ エ ー タ ５ ２ ５ ｂ な ら び に 、 場 合 に よ っ て は 関 連 す る ロ ー ル 運 動 デ ィ ス ク 、 ロ ー ラ ー 及 び

／ 又 は ギ ヤ に 回 転 可 能 に 連 結 又 は 係 合 さ れ 、 そ れ に よ っ て 、 第 二 ク レ ー ド ル ５ ２ ０ ｂ は 、

所 定 の 角 度 範 囲 （ た と え ば ＋ ／ － １ ８ ０ 度 ） に わ た っ て 正 確 に 回 転 さ れ る こ と が で き る 。

第 二 ク レ ー ド ル ５ ２ ０ ｂ の 回 転 軸 は 、 サ ー ジ 変 位 が 第 二 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ｂ に 与 え ら

れ 得 る 軸 及 び 、 第 二 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ ｂ の 外 側 ス リ ー ブ ４ ０ ２ が 第 二 器 具 ア ダ プ タ ー

７ １ ０ ｂ と 接 続 す る 軸 と 平 行 で あ る 。
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【 ０ ０ ８ ７ 】

　 最 後 に 、 第 三 ク レ ー ド ル ５ ２ ０ ｃ は 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ 、 た と え ば 、 腱 を 省 略

／ 除 外 し た イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ 又 は 、 上 下 動 、 揺 動 及 び ／ 又 は ピ ッ チ 運 動 を 制 御 も

し く は 与 え る た め の 他 の タ イ プ の 内 部 制 御 要 素 に 、 サ ー ジ 変 位 ／ 近 位 － 遠 位 移 動 を 与 え る

べ く 構 成 さ れ た 第 三 移 動 機 構 ５ １ ０ ｃ を 保 持 す る 。 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ の 近 位 端 部

は 、 画 像 移 動 ア ダ プ タ ー ４ ７ ２ に 連 結 さ れ る こ と が で き 、 こ れ は 、 第 三 移 動 機 構 ５ １ ０ Ｃ

と 取 外 し 可 能 に 接 続 も し く は 係 合 し 、 ま た 、 そ れ に よ っ て 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ の

電 子 的 及 び ／ 又 は 光 学 的 要 素 が 、 画 像 サ ブ シ ス テ ム ２ １ ０ に 連 結 可 能 で あ り ／ 連 結 さ れ る

。 第 三 ク レ ー ド ル ５ ２ ０ ｃ は 、 上 述 し た も の と 同 様 ま た は 類 似 の 態 様 に て 、 第 三 ロ ー ル 運

動 ア ク チ ュ エ ー タ ５ ２ ５ ｃ な ら び に 、 場 合 に よ っ て は 関 連 す る ロ ー ル 運 動 デ ィ ス ク 、 ロ ー

ラ ー 及 び ／ 又 は ギ ヤ に 回 転 可 能 に 連 結 又 は 係 合 さ れ 、 そ れ に よ っ て 、 第 三 ク レ ー ド ル ５ ２

０ ｃ が 所 定 の 角 度 範 囲 （ た と え ば ＋ ／ － １ ８ ０ 度 ） に わ た っ て 正 確 に 回 転 さ れ る こ と が で

き る 。 第 三 ク レ ー ド ル ５ ２ ０ ｃ の 回 転 軸 は 、 サ ー ジ 変 位 が イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ に 与

え ら れ 得 る 軸 及 び 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ の 外 側 ス リ ー ブ ４ ５ ２ が 画 像 移 動 ア ダ プ タ

ー ４ ７ ２ と 接 続 す る 軸 に 平 行 で あ る 。

【 ０ ０ ８ ８ 】

　 実 施 形 態 の 詳 細 に よ っ て は 、 第 一 、 第 二 及 び 第 三 ロ ー ル 運 動 ア ク チ ュ エ ー タ ５ ２ ５ ａ ～

ｃ は 個 別 に 、 輸 送 内 視 鏡 本 体 部 ３ １ ０ に よ り 保 持 さ れ る 制 御 装 置 の セ ッ ト 及 び ／ 又 は 、 マ

ス タ ー シ ス テ ム １ ０ ０ に よ り 生 成 さ れ る 制 御 信 号 に 応 じ て 作 動 さ れ 得 る 。

【 ０ ０ ８ ９ 】

＜ 腱 プ リ テ ン シ ョ ン ／ リ テ ン シ ョ ン の 典 型 的 側 面 ＞

　 図 １ ４ Ａ に 、 Ｄ Ｏ Ｆ 構 造 ご と の 典 型 的 な シ ン グ ル ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー 及 び 、 そ れ

と 関 連 す る 潜 在 的 な バ ッ ク ラ ッ シ ュ の よ う な 作 用 を 示 す 。 図 １ ４ Ｂ に 、 本 開 示 の 実 施 形 態

に 従 う Ｄ Ｏ Ｆ 構 造 ご と の 典 型 的 な デ ュ ア ル ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー を 示 す 。 図 １ ４ Ｂ に

示 す よ う に 、 二 個 の ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー が 、 各 ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー

Ｄ Ｏ Ｆ の 制 御 に 用 い ら れ る と き 、 好 ま し く な い ／ 望 ま し く な い 腱 緩 み 及 び バ ッ ク ラ ッ シ ュ

の よ う な 作 用 が 軽 減 さ れ 得 る （ た と え ば 著 し く 軽 減 さ れ 得 る ） 。

【 ０ ０ ９ ０ 】

　 各 腱 は 、 対 応 す る シ ー ス 内 に 存 在 す る 。 適 切 か つ 精 密 な 腱 プ リ テ ン シ ョ ン は 、 腱 が 、 内

視 鏡 処 置 の 間 に 、 よ り 正 確 で 再 現 可 能 な 態 様 で 制 御 さ れ 得 る こ と を 確 保 す る 。 様 々 な 実 施

形 態 で は 、 シ ー ス は コ イ ル 構 造 （ た と え ば 螺 旋 コ イ ル 構 造 ） を 呈 し 、 そ れ 故 に 、 シ ー ス は

、 ス プ リ ン グ 又 は 、 ス プ リ ン グ の よ う な 性 質 を 有 す る 。 腱 と そ れ に 対 応 す る シ ー ス と の 間

の （ 腱 ／ シ ー ス 摩 擦 の 結 果 と し て の ） 相 互 作 用 は 、 腱 及 び そ れ を 取 り 囲 む シ ー ス が 送 ら れ

る 経 路 の ね じ れ の 知 見 が な け れ ば 正 確 に 予 測 す る こ と が で き な い 。 そ れ 故 に 、 内 視 鏡 処 置

の 開 始 前 に す ぐ に ど の 腱 も 晒 さ れ る 張 力 は 、 処 置 の 実 行 の た め に 腱 及 び そ れ に 対 応 す る シ

ー ス が 送 ら れ る 経 路 の ね じ れ に 依 存 す る 。

【 ０ ０ ９ １ 】

　 以 前 の マ ス タ ー ス レ ー ブ 軟 性 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム と は 異 な り 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に

従 う シ ス テ ム は 、 作 動 ア セ ン ブ リ の 製 造 時 か ら 正 確 な 腱 張 力 を 設 定 及 び 維 持 す る こ と を 要

し な い 。 む し ろ 、 様 々 な 実 施 形 態 で は 、 ア ク チ ュ エ ー タ ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ の 製 造 の 一 環 と

し て 、 初 期 最 小 許 容 腱 プ リ テ ン シ ョ ン レ ベ ル も し く は 範 囲 が 設 定 さ れ る こ と が で き （ た と

え ば 腱 長 さ に 応 じ て 、 約 １ ． ０ ～ ３ ０ ． ０ Ｎ ） 、 内 視 鏡 処 置 の 動 作 に 先 立 っ て 、 ア ク チ ュ

エ ー タ ／ モ ー タ ー 位 置 及 び ／ 又 は ト ル ク の 調 整 に よ り 正 確 な 腱 プ リ テ ン シ ョ ン も し く は リ

テ ン シ ョ ン が 生 じ 得 る 。

【 ０ ０ ９ ２ 】

　 実 施 形 態 の 詳 細 に よ っ て は 、 腱 プ リ テ ン シ ョ ン は 、 一 定 も し く は 所 定 の モ ー タ ー パ ラ メ

ー タ （ た と え ば ト ル ク パ ラ メ ー タ ） の 適 用 を 含 む 一 定 プ リ テ ン シ ョ ン 技 術 、 又 は 、 モ ー タ

ー ト ル ク パ ラ メ ー タ の オ ン ザ フ ラ イ 決 定 を 含 む ア ク テ ィ ブ ／ ダ イ ナ ミ ッ ク プ リ テ ン シ ョ ン

技 術 に よ り 生 じ る こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 内 視 鏡 処 置 の 開 始 前 に 、 又 は 、 場 合 に よ っ て

は 内 視 鏡 処 置 の 間 に 、 正 確 な 又 は ほ ぼ 正 確 な 大 き さ の 張 力 が 腱 に 加 え ら れ 得 る 。
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【 ０ ０ ９ ３ 】

　 図 １ ５ は 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 典 型 的 な オ フ ラ イ ン ／ オ ン ラ イ ン の 一 定 プ リ テ ン シ

ョ ン 技 術 、 処 置 又 は プ ロ セ ス の 部 分 を 示 す 図 で あ る 。 こ の 処 置 は 、 「 オ フ ラ イ ン 」 、 す な

わ ち 臨 床 診 断 前 で Ｏ Ｔ ／ Ｏ Ｒ の 外 部 、 又 は 、 「 オ ン ラ イ ン 」 、 す な わ ち 、 Ｏ Ｔ ／ Ｏ Ｒ 内 で

、 内 視 鏡 検 査 の 実 行 直 前 で あ っ て 、 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ が 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト ３ １ ２ 内 に

挿 入 さ れ て 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ～ ｂ が そ の 遠 位

端 部 に 配 置 さ れ た 後 の い ず れ か で 行 わ れ 得 る 。

【 ０ ０ ９ ４ 】

　 様 々 な 実 施 形 態 で は 、 一 対 の 腱 （ ア ク チ ュ エ ー タ Ａ に 対 応 す る 腱 Ａ 及 び 、 ア ク チ ュ エ ー

タ Ｂ に 対 応 す る 腱 Ｂ ） に よ り 、 選 択 さ れ た ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ ／ ４ １ ０ ｂ 及 び そ の

端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ／ ４ ２ ０ ｂ の 特 定 の Ｄ Ｏ Ｆ を 制 御 す る ア ク チ ュ エ ー タ Ａ 及 び ア

ク チ ュ エ ー タ Ｂ に よ っ て 規 定 さ れ る 所 定 の 対 の ア ク チ ュ エ ー タ ６ ２ ０ で は 、 一 定 プ リ テ ン

シ ョ ン 技 術 は 、 以 下 の 一 連 の 動 作 、 操 作 又 は ス テ ッ プ を 含 む 。

１ ． ア ク チ ュ エ ー タ Ｂ の 機 械 的 制 限 か ら 脱 し て 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ／ ４ ２ ０ ｂ の 遠

位 端 を 移 動 さ せ る 。

２ ． ア ク チ ュ エ ー タ Ｂ を 止 め て 、 ア ク チ ュ エ ー タ Ｂ に 対 応 す る 位 置 セ ン サ ー （ ア ク チ ュ エ

ー タ Ｂ の エ ン コ ー ダ ー ） を 監 視 し 始 め る 。

３ ． ア ク チ ュ エ ー タ Ａ に ト ル ク を 加 え て 、 ア ク チ ュ エ ー タ Ｂ の 位 置 が 変 化 し て い る こ と を

ア ク チ ュ エ ー タ Ｂ の 位 置 セ ン サ ー が 示 す ま で 、 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ に 加 え る ト ル ク を 増 加 さ

せ る 。

４ ． ア ク チ ュ エ ー タ Ａ に 加 え る ト ル ク を 記 録 し 、 必 要 で あ れ ば ア ク チ ュ エ ー タ Ｂ の 静 摩 擦

を 差 し 引 く 。

５ ． 両 方 の 腱 （ つ ま り 腱 Ａ 及 び 腱 Ｂ ） 上 の 張 力 を 解 放 す る 。

６ ． ス テ ッ プ １ ～ ５ を 一 回 以 上 （ た と え ば ２ ～ １ ０ 回 又 は そ れ 以 上 ） 繰 り 返 し 、 記 録 さ れ

た ア ク チ ュ エ ー タ Ａ に 加 え る 平 均 ト ル ク の 半 分 を と っ て 、 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ 用 の プ リ テ ン

シ ョ ン ト ル ク パ ラ メ ー タ を 決 定 又 は 規 定 す る 。

７ ． そ れ に 応 じ て 、 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ が オ フ の 間 、 ア ク チ ュ エ ー タ Ｂ に つ い て ス テ ッ プ １

～ ６ を 繰 り 返 す 。

８ ． ア ク チ ュ エ ー タ Ａ 及 び ア ク チ ュ エ ー タ Ｂ 用 の プ リ テ ン シ ョ ン ト ル ク パ ラ メ ー タ を 決 定

し た 後 、 両 方 の 腱 （ つ ま り 腱 Ａ 及 び 腱 Ｂ ） 上 の 張 力 を 解 放 し 、 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ 用 の 算 出

プ リ テ ン シ ョ ン ト ル ク パ ラ メ ー タ を 用 い て ア ク チ ュ エ ー タ Ａ に ト ル ク を 加 え る と と も に 、

ア ク チ ュ エ ー タ Ｂ 用 の 算 出 プ リ テ ン シ ョ ン ト ル ク パ ラ メ ー タ を 用 い て ア ク チ ュ エ ー タ Ｂ に

ト ル ク を 加 え る 。

【 ０ ０ ９ ５ 】

　 実 施 形 態 で は 、 オ フ ラ イ ン 一 定 プ リ テ ン シ ョ ン 技 術 は 、 様 々 な 典 型 的 な ね じ れ 構 造 の 下

で の 予 備 実 験 を 行 う こ と 、 そ の よ う な 典 型 的 な 腱 ／ シ ー ス ね じ れ 構 造 に 対 応 す る ア ク チ ュ

エ ー タ ／ モ ー タ ー ト ル ク 値 を 測 定 す る こ と 、 一 以 上 の ね じ れ 構 造 に 対 応 す る 測 定 ト ル ク 値

を 平 均 す る こ と 、 な ら び に 、 特 定 の ね じ れ 構 造 に 対 応 す る 平 均 ト ル ク 値 の 一 以 上 の セ ッ ト

を （ メ モ リ 又 は デ ー タ 記 憶 装 置 内 に ） 保 存 す る こ と を 含 む 。 対 象 と す る 内 視 鏡 処 置 の 性 質

及 び 、 そ れ と 関 連 す る 予 期 さ れ る 腱 ／ シ ー ス ね じ れ に よ っ て は 、 平 均 ト ル ク 値 の 適 切 な セ

ッ ト は 、 （ た と え ば メ モ リ 又 は デ ー タ 記 憶 媒 体 か ら ） 引 き 出 さ れ て 、 内 視 鏡 処 置 の 開 始 直

前 に 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ が 連 結 さ れ る ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ に よ り 、 作 動 ア

セ ン ブ リ ４ ０ ０ 内 で 腱 に 加 え ら れ る こ と が で き る 。 そ の よ う な 技 術 は 、 オ ン ラ イ ン 又 は オ

ン ザ フ ラ イ 、 す な わ ち 内 視 鏡 処 置 の 直 前 で 適 用 さ れ 得 る 。 オ ン ラ イ ン の 場 合 、 経 路 の ね じ

れ は 既 に 設 定 さ れ て い る の で 、 プ リ テ ン シ ョ ン は 、 特 定 の 経 路 の た め に 最 適 化 さ れ る 。

【 ０ ０ ９ ６ 】

　 図 １ ６ Ａ は 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う ア ク テ ィ ブ プ リ テ ン シ ョ ン ／ リ テ ン シ ョ ン 技 術 、

処 置 又 は プ ロ セ ス の 部 分 の 図 で あ り 、 図 １ ６ Ｂ は 、 そ れ に 対 応 す る ト ル ク と ア ク チ ュ エ ー

タ ／ モ ー タ ー 位 置 の 典 型 的 な グ ラ フ で あ る 。 ア ク テ ィ ブ プ リ テ ン シ ョ ン 技 術 は 、 た と え ば

、 測 定 張 力 プ ロ フ ァ イ ル 又 は 曲 線 の 第 一 及 び ／ 又 は 第 二 導 関 数 を 計 算 す る こ と に よ り 、 緩
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み 無 し 遷 移 点 を 決 定 す る こ と を 含 む 。 所 定 の 腱 で は 、 緩 み 無 し 遷 移 点 は 自 動 的 に リ ア ル タ

イ ム で 特 定 さ れ る こ と が で き 、 ま た 、 適 切 な プ リ テ ン シ ョ ン 又 は リ テ ン シ ョ ン は 腱 に 加 え

ら れ 得 る 。 作 動 ア セ ン ブ リ ４ ０ ０ が 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト ３ １ ２ 内 に 挿 入 さ れ て 、 ロ ボ ッ ト ア

ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ～ ｂ が そ の 遠 位 端 部 に 配 置 さ れ た 後 で 、

内 視 鏡 検 査 の 実 行 の 直 前 又 は 、 内 視 鏡 検 査 の 間 、 ア ク テ ィ ブ プ リ テ ン シ ョ ン ／ リ テ ン シ ョ

ン 技 術 は Ｏ Ｔ ／ Ｏ Ｒ 内 で 実 行 さ れ 得 る 。 正 確 な 大 き さ の 張 力 を 加 え る こ と は 、 効 率 よ く 近

位 側 か ら 遠 位 側 へ の 力 の 伝 達 を 確 保 す る た め に 重 要 で あ る 。 加 え ら れ た 張 力 が 小 さ す ぎ る

場 合 、 腱 緩 み が 生 じ 、 こ れ は バ ッ ク ラ ッ シ ュ の よ う な 作 用 を 引 き 起 こ し 得 る 。 加 え ら れ た

張 力 が 大 き す ぎ る 場 合 、 腱 と シ ー ス と の 間 の 摩 擦 を 増 大 さ せ 、 こ れ も ま た バ ッ ク ラ ッ シ ュ

の よ う な 作 用 を 引 き 起 こ し 得 る 。

【 ０ ０ ９ ７ 】

　 様 々 な 実 施 形 態 で は 、 一 対 の 腱 （ ア ク チ ュ エ ー タ Ａ に 対 応 す る 腱 Ａ 及 び 、 ア ク チ ュ エ ー

タ Ｂ に 対 応 す る 腱 Ｂ ） に よ り 、 選 択 さ れ た ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ ／ ４ １ ０ ｂ 及 び そ の 端

部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ／ ４ ２ ０ ｂ の 特 定 の Ｄ Ｏ Ｆ を 制 御 す る ア ク チ ュ エ ー タ Ａ 及 び ア ク

チ ュ エ ー タ Ｂ に よ り 規 定 さ れ る 所 定 の 対 の ア ク チ ュ エ ー タ ６ ２ ０ で は 、 ア ク テ ィ ブ プ リ テ

ン シ ョ ン 技 術 は 、 以 下 の 一 連 の 動 作 、 操 作 又 は ス テ ッ プ を 含 む 。

１ ． 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ ２ ０ ａ ／ ４ ２ ０ ｂ の 遠 位 端 を 、 そ の 機 械 的 制 限 か ら 脱 し て 移 動 さ

せ る 。

２ ． 両 方 の 腱 （ す な わ ち 腱 Ａ 及 び Ｂ ） 上 の 張 力 を 解 放 し 、 そ の 内 部 に 緩 み を 生 成 す る 。

３ ． ア ク チ ュ エ ー タ Ａ の 位 置 及 び ト ル ク な ら び に 、 ア ク チ ュ エ ー タ Ｂ の 位 置 及 び ト ル ク を

監 視 す る 間 、 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ 及 び ア ク チ ュ エ ー タ Ｂ に 同 時 に ト ル ク を 加 え て 、 両 方 の 腱

（ す な わ ち 腱 Ａ 及 び Ｂ ） を 同 じ 速 度 で 引 く 。

４ ． た と え ば 、 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ 及 び ア ク チ ュ エ ー タ Ｂ の 監 視 さ れ た 位 置 及 び ／ 又 は ト ル

ク の 第 一 及 び ／ 又 は 第 二 導 関 数 を 計 算 す る こ と に よ り 、 各 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ 及 び ア ク チ ュ

エ ー タ Ｂ に つ い て 、 セ ン サ ー デ ー タ に 基 い て 緩 み 無 し 遷 移 点 を 特 定 す る 。

５ ． 同 時 に 、 （ ｉ ） ア ク チ ュ エ ー タ Ａ に つ い て 決 定 さ れ た 緩 み 無 し 遷 移 点 に 対 応 す る 又 は

そ れ に よ っ て 規 定 さ れ る ト ル ク レ ベ ル で 、 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ に ト ル ク を 加 え る こ と に よ り

、 腱 Ａ の プ リ テ ン シ ョ ン を 設 定 し 、 （ ｉ ｉ ） ア ク チ ュ エ ー タ Ｂ に つ い て 決 定 さ れ た 緩 み 無

し 遷 移 点 に 対 応 す る 又 は そ れ に よ っ て 規 定 さ れ る ト ル ク レ ベ ル で 、 ア ク チ ュ エ ー タ Ｂ に ト

ル ク を 加 え る こ と に よ り 、 腱 Ｂ の プ リ テ ン シ ョ ン を 設 定 す る 。

【 ０ ０ ９ ８ 】

　 ア ク テ ィ ブ プ リ テ ン シ ョ ン 処 置 は 、 多 数 の 回 数 （ た と え ば ２ ～ １ ０ 回 又 は そ れ 以 上 ） で

繰 り 返 す こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 関 連 技 術 に お け る 当 業 者 に よ り 容 易 に 理 解 さ れ る 態 様

に て 、 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ に つ い て の 平 均 緩 み 無 し 遷 移 点 及 び 、 ア ク チ ュ エ ー タ Ｂ に つ い て

の 平 均 緩 み 無 し 遷 移 点 を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ９ ９ 】

　 図 １ ６ Ｃ ～ １ ６ Ｆ は 、 図 １ ６ Ａ の ア ク テ ィ ブ プ リ テ ン シ ョ ン 技 術 を 実 行 す る 間 の 時 間 に

対 す る 、 特 定 の ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー 対 の 第 一 ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー （ た と え ば

モ ー タ ー Ａ ） に つ い て の 測 定 モ ー タ ー 位 置 、 測 定 モ ー タ ー 速 度 、 測 定 モ ー タ ー ト ル ク 及 び

、 測 定 モ ー タ ー ト ル ク の 一 次 導 関 数 を そ れ ぞ れ 示 す グ ラ フ 又 は プ ロ ッ ト で あ る 。 図 １ ６ Ｇ

～ １ ６ Ｊ は 、 図 １ ６ Ａ の ア ク テ ィ ブ プ リ テ ン シ ョ ン 技 術 を 実 行 す る 間 の 時 間 に 対 す る 、 対

象 と す る ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー 対 の 第 二 ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー （ た と え ば モ ー タ

ー Ｂ ） に つ い て の 測 定 モ ー タ ー 位 置 、 測 定 モ ー タ ー 速 度 、 測 定 モ ー タ ー ト ル ク 及 び 、 測 定

モ ー タ ー ト ル ク の 一 次 導 関 数 を そ れ ぞ れ 示 す グ ラ フ 又 は プ ロ ッ ト で あ る 。

【 ０ １ ０ ０ 】

　 モ ー タ ー Ａ で は 緩 み 無 し 遷 移 点 は Ｔ ＝ ２ ． ０ で 生 じ 、 こ れ は 、 モ ー タ ー Ａ の 速 度 の 低 下

及 び 、 対 応 す る 位 置 エ ラ ー の 発 生 に 対 応 す る 。 こ の こ と は 、 測 定 モ ー タ ー ト ル ク 及 び 、 測

定 モ ー タ ー ト ル ク の 一 次 導 関 数 の プ ロ ッ ト か ら 明 ら か で あ る 。 モ ー タ ー Ｂ で は 緩 み 無 し 遷

移 点 は Ｔ ＝ １ ． ７ で 生 じ て い る 。 モ ー タ ー Ａ 及 び モ ー タ ー Ｂ の 両 方 で 、 そ の 一 連 の 測 定 値

又 は プ ロ ッ ト か ら 、 類 似 又 は 同 様 の 特 徴 を 特 定 す る こ と が で き る 。 大 き な 遷 移 は 、 図 １ ６
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Ｃ ～ １ ６ Ｆ で は Ｔ ＝ ３ ． ９ で 生 じ 、 図 １ ６ Ｇ ～ １ ６ Ｊ で は Ｔ ＝ ３ ． ５ で 生 じ て い る 。 こ の

大 き な 遷 移 は 、 飽 和 モ ー タ ー ト ル ク に 起 因 す る も の で あ り 、 各 ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー

の 緩 み 無 し 遷 移 点 に 関 係 す る も の で は な い 。 各 緩 み 無 し 遷 移 点 は 、 た と え ば 、 な か で も 信

号 処 理 、 統 計 分 析 及 び ／ 又 は 機 械 学 習 に 関 す る 一 以 上 の ア ル ゴ リ ズ ム （ た と え ば 、 メ モ リ

内 に 保 存 さ れ た プ ロ グ ラ ム 命 令 セ ッ ト 又 は 、 他 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 媒 体 に 対 応 す る ） の 処

理 装 置 の 実 行 に よ り 、 プ ロ グ ラ ム 命 令 制 御 の 下 で 自 動 的 に 特 定 さ れ 得 る 。 一 以 上 の そ の よ

う な ア ル ゴ リ ズ ム は 、 よ り 正 確 に 緩 み 無 し 遷 移 点 を 特 定 す る た め 、 複 数 回 実 行 す る こ と が

で き る 。

【 ０ １ ０ １ 】

＜ 典 型 的 な プ ー リ ー ベ ー ス の ロ ー ル ジ ョ イ ン ト プ リ ミ テ ィ ブ 及 び 圧 着 フ リ ー の 腱 固 定 ＞

　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ は 、 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト 又 は ロ ー ル ジ ョ

イ ン ト 要 素 （ プ リ ミ テ ィ ブ ） を 含 む こ と が で き 、 こ れ に よ り 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム の 一 以 上 の

部 分 が 、 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト ／ ロ ー ル ジ ョ イ ン ト プ リ ミ テ ィ ブ の 中 心 も し く は 長 手 方 向 軸 の

周 り で 回 転 さ れ 又 は 回 る こ と が で き る 。 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト ／ ロ ー ル ジ ョ イ ン ト プ リ ミ テ ィ

ブ で は 、 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト ／ ジ ョ イ ン ト プ リ ミ テ ィ ブ の 腱 作 動 に 関 連 す る 摩 擦 ／ す り 減 り

に 起 因 す る 腱 摩 耗 を 軽 減 も し く は 最 小 化 で き る こ と が 望 ま し い 。 外 科 的 処 置 に 対 応 す る も

の の よ う な 様 々 な 実 施 形 態 で は 、 さ ら に 、 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト ／ ロ ー ル ジ ョ イ ン ト プ リ ミ テ

ィ ブ に よ り 占 有 さ れ る ス ペ ー ス の 大 き さ を 最 小 化 す る こ と が 望 ま し い 。

【 ０ １ ０ ２ 】

　 ロ ボ ッ ト 外 科 用 器 具 の 特 定 の 軸 は 、 作 動 要 素 に 腱 を 固 定 す る た め の 従 来 の ／ 伝 統 的 な 腱

圧 着 端 部 の 使 用 を 阻 止 又 は 防 止 す る こ と の で き る 寸 法 制 約 が あ る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で

は 、 本 開 示 に 従 い 、 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト ／ ロ ー ル ジ ョ イ ン ト プ リ ミ テ ィ ブ は 、 ロ ー ル ジ ョ イ

ン ト ／ ロ ー ル ジ ョ イ ン ト プ リ ミ テ ィ ブ に 腱 を 固 定 す る た め の 従 来 の ／ 伝 統 的 な 腱 圧 着 端 部

を 除 外 す る 。 む し ろ 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う ロ ー ル ジ ョ イ ン ト ／ ロ ー ル ジ ョ イ ン ト プ リ

ミ テ ィ ブ の 腱 作 動 要 素 は 、 構 造 を 固 定 す る 圧 着 フ リ ー 腱 を 含 む こ と が で き 、 こ れ は 、 （ ａ

） 腱 が 移 動 す る 巻 回 又 は 蛇 行 し た 経 路 又 は チ ャ ン ネ ル 、 及 び ／ 又 は 、 （ ｂ ） 作 動 要 素 そ れ

自 体 の 厚 み を 通 る 腱 経 路 （ た と え ば 、 作 動 要 素 の 第 一 又 は 外 側 か ら 、 作 動 要 素 の 厚 み の 内

部 又 は そ れ を 通 っ て 作 動 要 素 の 第 二 又 は 内 側 を 経 て 、 作 動 要 素 の 厚 み を 通 っ て 作 動 要 素 の

第 一 ／ 外 側 に 戻 る ） に 沿 う 摩 擦 力 に よ り 、 腱 固 定 を も た ら す 。

【 ０ １ ０ ３ 】

　 図 １ ７ 及 び １ ８ は 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 、 圧 着 フ リ ー で プ ー リ ー ベ ー ス の ロ ー ル ジ

ョ イ ン ト 又 は ロ ー ル ジ ョ イ ン ト プ リ ミ テ ィ ブ ９ ０ ０ の 部 分 を 示 す 概 略 図 で あ り 、 こ れ は 、

摩 擦 ／ す り 減 り に よ る 腱 摩 耗 を 軽 減 又 は 最 小 化 す る こ と が で き る と と も に 、 ロ ー ル ジ ョ イ

ン ト ／ ロ ー ル ジ ョ イ ン ト プ リ ミ テ ィ ブ ９ ０ ０ の 作 動 に 必 要 と さ れ る 空 間 体 積 を 軽 減 ／ 最 小

化 す る こ と が で き る 。 実 施 形 態 で は 、 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト プ リ ミ テ ィ ブ ９ ０ ０ は 、 そ れ を 通

る 中 心 又 は 長 手 方 向 軸 を 有 す る バ レ ル 、 バ レ ル 構 造 、 ド ラ ム 、 ド ラ ム 構 造 ９ １ ０ と 、 ド ラ

ム ９ １ ０ を 保 持 す る よ う 構 成 さ れ た カ ラ ー ９ ２ ０ ａ 、 ｂ の セ ッ ト と 、 時 計 回 り 作 動 プ ー リ

ー ９ ３ ０ ａ 及 び 反 時 計 回 り 作 動 プ ー リ ー ４ ３ ０ ｂ の よ う な 複 数 の プ ー リ ー ９ ３ ０ ａ 、 ｂ で

あ っ て 、 ド ラ ム ９ １ ０ の 外 面 の 上 側 に 配 置 さ れ 、 そ の 周 り で 時 計 回 り 作 動 腱 ４ ０ ５ ａ 及 び

反 時 計 回 り 作 動 腱 ４ ０ ５ ｂ が そ れ ぞ れ 進 行 し て 、 そ れ に 応 じ て ロ ー ル ジ ョ イ ン ト プ リ ミ テ

ィ ブ ９ ０ ０ が 、 そ の 中 心 ／ 長 手 方 向 軸 の 周 り で 時 計 回 り 又 は 反 時 計 回 り 方 向 に 回 転 す る こ

と の で き る 複 数 の プ ー リ ー ９ ３ ０ ａ 、 ｂ と を 含 む 。 プ ー リ ー ９ ３ ０ は 、 各 プ ー リ ー ９ ３ ０

に 対 応 す る 中 心 シ ャ フ ト ９ ３ ２ ａ 、 ｂ を 受 容 す る ア ー ム 部 材 の セ ッ ト （ 図 示 せ ず ） に よ り

、 ド ラ ム ９ １ ０ の 外 面 か ら 離 れ て 支 持 さ れ る こ と が で き 、 こ れ は 、 関 連 技 術 に お け る 当 業

者 に 容 易 に 理 解 さ れ る 態 様 で 、 第 一 カ ラ ー ９ ２ ０ ａ と 第 二 カ ラ ー ９ ２ ０ ｂ と の 間 に 延 び る

。 ド ラ ム ９ １ ０ の 外 面 は 滑 ら か な 、 摩 耗 防 止 の 、 光 沢 の 及 び ／ 又 は 潤 滑 面 で あ り 、 各 カ ラ

ー ９ ２ ０ ａ 、 ｂ の 内 面 は 低 摩 擦 面 で あ る 。

【 ０ １ ０ ４ 】

　 図 １ ８ に 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 圧 着 フ リ ー 腱 固 定 要 素 １ ０ ０ ０ を 示 す 。 実 施 形 態 で

は 、 圧 着 フ リ ー 腱 固 定 要 素 １ ０ ０ ０ は 、 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト ド ラ ム ９ １ ０ の よ う な 所 定 の 作
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動 要 素 に よ り 支 持 さ れ 又 は そ れ に よ り 形 成 さ れ る こ と が で き る と と も に 、 所 定 の 腱 ４ ０ ５

が 送 ら れ 得 る 対 応 の オ メ ガ 状 及 び ／ 又 は Ｕ 字 状 チ ャ ン ネ ル 、 通 路 も し く は 溝 を も た ら す 少

な く と も 一 の オ メ ガ 状 又 は Ｕ 字 状 セ グ メ ン ト を 含 む 。 た と え ば 、 図 １ ７ に 示 す オ メ ガ 状 圧

着 フ リ ー 腱 固 定 要 素 １ ０ ０ ０ の よ う な 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 圧 着 フ リ ー 腱 固 定 要 素 １

０ ０ ０ は 、 複 数 の 湾 曲 ／ 複 数 の 屈 曲 の あ る 巻 回 及 び ／ 又 は 蛇 行 し た 腱 経 路 を 含 み 、 こ れ は

、 腱 張 力 の 増 加 も し く は 変 化 に 応 じ て 、 腱 滑 り を 防 止 す る た め の 十 分 な 摩 擦 点 を も た ら す

。 す な わ ち 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 圧 着 フ リ ー 腱 固 定 要 素 は 、 適 用 さ れ る 腱 作 動 力 よ り

十 分 に 又 は 著 し く 大 き な 全 静 摩 擦 レ ベ ル を 呈 し 、 そ れ に よ り 、 腱 作 動 の 間 の 腱 滑 り が 避 け

ら れ る と と も に 、 従 来 の 腱 圧 着 要 素 な し で 又 は そ の 非 存 在 下 で 、 腱 ４ ０ ５ が 適 当 な 位 置 に

効 果 的 に 固 定 さ れ る 。 所 定 の 実 施 形 態 で は 、 圧 着 フ リ ー 腱 固 定 要 素 １ ０ ０ ０ は さ ら に 、 一

以 上 の 領 域 、 箇 所 又 は 長 さ を 含 む こ と が で き 、 そ の 内 部 で 又 は そ れ に 沿 っ て 、 接 着 剤 が 、

腱 固 定 要 素 の 内 面 に 腱 ４ ０ ５ の 外 面 を 固 定 す る 。

【 ０ １ ０ ５ 】

　 前 述 し た と こ ろ に 加 え て 又 は そ れ に 代 え て 、 圧 着 フ リ ー 腱 固 定 要 素 は 、 作 動 要 素 を 通 る

複 数 の 開 口 部 又 は 「 ア イ レ ッ ト 」 を 含 む こ と が で き 、 そ の 内 部 で 且 つ そ れ を 通 っ て 、 所 定

の 腱 ４ ０ ５ が 送 ら れ る こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 腱 ４ ０ ５ が 、 作 動 要 素 の 外 面 ／ サ イ ド 及

び 作 動 要 素 の 内 面 の 両 方 の 上 に 配 置 さ れ 、 又 は そ れ に 沿 っ て ／ そ れ に わ た っ て 延 設 さ れ る

。

【 ０ １ ０ ６ 】

　 本 開 示 の 特 定 の 実 施 形 態 の 側 面 は 、 既 存 の マ ス タ ー ス レ ー ブ 軟 性 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト シ ス テ

ム 及 び 装 置 に 関 す る 少 な く と も 一 の 側 面 、 問 題 、 制 限 及 び ／ 又 は 不 都 合 に 対 処 す る 。 本 開

示 で は 、 特 定 の 実 施 形 態 に 関 す る 特 徴 、 側 面 及 び ／ 又 は 利 点 に つ い て 説 明 し た が 、 他 の 実

施 形 態 も ま た 、 そ の よ う な 特 徴 、 側 面 及 び ／ 又 は 利 点 を 呈 す る こ と が あ り 、 そ し て 全 て の

実 施 形 態 が 、 本 開 示 の 範 囲 内 に 含 ま れ る た め に 、 そ の よ う な 特 徴 、 側 面 及 び ／ 又 は 利 点 を

呈 す る こ と は 必 要 で は な い 。 先 に 開 示 し た シ ス テ ム 、 コ ン ポ ー ネ ン ト 、 プ ロ セ ス 又 は そ の

代 替 手 段 の い く つ か は 、 他 の 異 な る シ ス テ ム 、 コ ン ポ ー ネ ン ト 、 プ ロ セ ス 及 び ／ 又 は 適 用

内 に 望 ま し く 組 み 合 せ ら れ 得 る こ と が 当 業 者 に 理 解 さ れ る 。 ま た 、 様 々 な 変 更 、 修 正 及 び

／ 又 は 改 良 は 、 本 開 示 の 範 囲 内 で 、 当 業 者 に よ っ て 開 示 さ れ る 様 々 な 実 施 形 態 に な さ れ 得

る 。
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【 図 １ Ａ 】 【 図 １ Ｂ 】

【 図 ２ 】 【 図 ３ 】
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【 図 ４ Ａ ー Ｄ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ Ａ 】 【 図 ６ Ｂ 】
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【 図 ７ Ａ ー Ｃ 】 【 図 ８ Ａ ー Ｂ 】

【 図 ８ Ｃ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ Ａ 】 【 図 １ ２ Ｂ 】
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【 図 １ ２ Ｃ 】 【 図 １ ２ Ｄ 】

【 図 １ ３ Ａ 】 【 図 １ ３ Ｂ 】
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【 図 １ ３ Ｃ 】 【 図 １ ４ Ａ ー Ｂ 】

【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ Ａ 】
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【 図 １ ６ Ｂ 】 【 図 １ ６ Ｃ ー Ｆ 】

【 図 １ ６ Ｇ ー Ｊ 】 【 図 １ ７ 】
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【 図 １ ８ 】

【 手 続 補 正 書 】

【 提 出 日 】 令 和 2年 1月 15日 (2020.1.15)

【 手 続 補 正 １ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲

【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム で あ り 、

　 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 延 び る 本 体 部 を 有 す る 内 視 鏡 で あ っ て 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、

そ の 近 位 端 部 と 遠 位 端 部 と の 間 の 長 さ に わ た り 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、 そ の 内 部 で 、

作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト が 挿 入 可 能 な そ の 長 さ に 沿 っ て 配 置 さ れ た チ ャ ン ネ ル の セ ッ ト を

有 し 、 当 該 複 数 の チ ャ ン ネ ル が 第 一 チ ャ ン ネ ル 及 び 第 二 チ ャ ン ネ ル を 含 む 当 該 内 視 鏡 と 、

　 前 記 チ ャ ン ネ ル の セ ッ ト に よ り 保 持 さ れ る 軟 性 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト で

あ っ て 、 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 、

　 　 ロ ボ ッ ト ア ー ム で そ れ に 連 結 さ れ る ロ ボ ッ ト 駆 動 端 部 エ フ ェ ク タ ー を 有 す る 当 該 ロ ボ

ッ ト ア ー ム 、 な ら び に 、

　 　 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム に 連 結 さ れ る と と も に 、 所 定 の 自 由 度 （ Ｄ Ｏ Ｆ ） の 数 に 従 っ て 前

記 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び そ の 端 部 エ フ ェ ク タ ー の 動 き を 制 御 す る べ く 構 成 さ れ た 複 数 の 腱 で

、 二 個 の 腱 が 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム の 各 Ｄ Ｏ Ｆ を 制 御 す る 当 該 複 数 の 腱 を 含 む 当 該 軟 性 ロ ボ

ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト と 、

　 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 す る ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト で あ っ て 、 各 ア ク チ

ュ エ ー タ が 、 外 科 医 が 接 触 す る こ と の で き る 入 力 装 置 の セ ッ ト に よ り 制 御 可 能 で あ り 、 各

ア ク チ ュ エ ー タ が 、 前 記 入 力 装 置 の セ ッ ト に 向 け た 外 科 医 入 力 に 応 じ て 、 そ れ に 対 応 す る
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ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 腱 に ト ル ク を 選 択 的 に 加 え る べ く 構 成 さ れ て お り 、 二 個 の

ア ク チ ュ エ ー タ が 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム の 各 Ｄ Ｏ Ｆ を 制 御 す る 当 該 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ

ト と 、

　 腱 プ リ テ ン シ ョ ン も し く は リ テ ン シ ョ ン 処 置 を 行 う べ く 構 成 さ れ た 処 理 装 置 で あ っ て 、

そ れ に よ り 、

　 　 （ ａ ） 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 送 ら れ る 経 路 の ね じ れ に 対 応 す る と 予 期 さ

れ る 典 型 的 な ね じ れ 構 造 に 関 す る 蓄 積 ト ル ク パ ラ メ ー タ に 従 い 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア

セ ン ブ リ の 各 ア ク チ ュ エ ー タ に ト ル ク を 作 用 さ せ る こ と 、 又 は

　 　 （ ｂ ） 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に つ い て 、 前 記 腱 の 緩 み 状 態 と 緩 み 無 し 状 態

と の 間 の ト ル ク 遷 移 点 を 動 的 に 決 定 し 、 そ れ に よ り 決 定 さ れ た ト ル ク 遷 移 点 に よ り 規 定 さ

れ る ト ル ク レ ベ ル で 、 前 記 腱 に 対 応 す る ア ク チ ュ エ ー タ に ト ル ク を 作 用 さ せ る こ と

　 に よ り 、 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 前 記 複 数 の 腱 に 張 力 レ ベ ル を 自 動 的 に 設 定 す

る 当 該 処 理 装 置 と

を 備 え る マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ２ 】

　 典 型 的 な ね じ れ 構 造 に 関 連 す る 蓄 積 ト ル ク パ ラ メ ー タ に 従 う 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ

ン ブ リ の 各 腱 に ト ル ク を 作 用 さ せ る こ と が 、 内 視 鏡 処 置 の 実 行 前 に 、 又 は 、 前 記 軟 性 長 尺

シ ャ フ ト の チ ャ ン ネ ル 内 へ の 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 挿 入 後 に 、 作 動 域 の 外 側 で

行 わ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ３ 】

　 各 腱 に つ い て 、 そ の 前 記 緩 み 状 態 と 前 記 緩 み 無 し 状 態 と の 間 の 前 記 ト ル ク 遷 移 点 を 動 的

に 決 定 す る こ と が 、 内 視 鏡 処 置 の 実 行 直 前 又 は そ の 間 に 生 じ る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム

。

【 請 求 項 ４ 】

　 各 腱 に つ い て 、 前 記 緩 み 状 態 と 前 記 緩 み 無 し 状 態 と の 間 の ト ル ク 遷 移 点 を 動 的 に 決 定 す

る こ と が 、

　 前 記 腱 に 対 応 す る 腱 張 力 プ ロ フ ァ イ ル を 測 定 す る こ と 、 及 び 、

　 前 記 腱 張 力 プ ロ フ ァ イ ル の 第 一 導 関 数 及 び ／ 又 は 第 二 導 関 数 を 計 算 す る こ と

を 備 え る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ５ 】

　 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 す る 器 具 ア ダ プ タ ー を さ ら に 備 え 、 ロ ボ ッ ト 駆 動

作 動 ア セ ン ブ リ の 前 記 複 数 の 腱 を 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 選 択 的 に 連 結 す る た め 、

前 記 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 取 り 外 し 可 能 に 連 結 可 能 で あ り 、

前 記 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト か ら 分 離 さ れ る 際 に 、 前 記 ロ ボ ッ ト

駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 各 腱 に 作 用 さ れ る 張 力 を 維 持 す る べ く 構 成 さ れ る 請 求 項 １ ～ ４ の い

ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ス テ ム 。

【 手 続 補 正 ２ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 図 １ Ａ 及 び １ Ｂ は 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う マ ス タ ー ス レ ー ブ 軟 性 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト シ ス

テ ム １ ０ の 概 略 図 で あ る 。 実 施 形 態 で は 、 シ ス テ ム １ ０ は 、 関 連 す る マ ス タ ー 側 要 素 を 有

す る マ ス タ ー も し く は マ ス タ ー 側 シ ス テ ム １ ０ ０ と 、 関 連 す る ス レ ー ブ 側 要 素 を 有 す る ス

レ ー ブ も し く は ス レ ー ブ 側 シ ス テ ム ２ ０ ０ と を 含 む 。 さ ら に 図 ５ を 参 照 す る と 、 様 々 な 実

施 形 態 で は 、 マ ス タ ー シ ス テ ム １ ０ ０ 及 び ス レ ー ブ シ ス テ ム ２ ０ ０ は 、 相 互 の 単 一 の 通 信

用 に 構 成 さ れ て お り 、 そ れ に よ り 、 マ ス タ ー シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 ス レ ー ブ シ ス テ ム ２ ０ ０

に コ マ ン ド を 発 行 す る こ と が で き 、 ま た ス レ ー ブ シ ス テ ム ２ ０ ０ は 、 （ ａ ） ス レ ー ブ シ ス

テ ム ２ ０ ０ の 内 視 鏡 ３ ０ ０ （ こ こ で は 輸 送 内 視 鏡 （ transport endoscope） ３ ０ ０ と も い
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う ） に よ り 保 持 な い し 支 持 さ れ る ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び 対 応 す る 端 部 エ フ ェ ク

タ ー ４ ２ ０ ａ 、 ｂ の セ ッ ト と 、 （ ｂ ） 場 合 に よ っ て は マ ス タ ー シ ス テ ム 入 力 に 応 じ て 、 輸

送 内 視 鏡 ３ ０ ０ に よ り 保 持 な い し 支 持 さ れ る イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 又 は 画 像 プ ロ ー ブ 部 材 ４

６ ０ と を 、 正 確 に 制 御 、 操 縦 、 操 作 ／ 配 置 及 び ／ 作 動 す る こ と が で き る 。

【 手 続 補 正 ３ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ６

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 手 短 に 言 え ば 、 画 像 サ ブ シ ス テ ム ２ １ ０ は 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ に よ り 捕 捉 さ れ

る 光 信 号 の 処 理 及 び 提 示 と と も に 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ へ の 照 明 の 供 給 も し く は 伝

達 を 促 進 さ せ る 。 画 像 サ ブ シ ス テ ム ２ １ ０ は 、 関 連 技 術 に お け る 当 業 者 に よ り 容 易 に 理 解

さ れ る 態 様 に て 、 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ４ ６ ０ に よ り 捕 捉 さ れ る 画 像 を （ た と え ば リ ア ル タ

イ ム ベ ー ス で ） 提 示 す る べ く 構 成 さ れ た 調 整 可 能 な デ ィ ス プ レ イ 装 置 ２ ３ ０ を 含 む 。 内 視

鏡 支 援 機 能 サ ブ シ ス テ ム ２ ５ ０ は 、 バ ル ブ 制 御 ユ ニ ッ ト ２ ７ ０ と 協 同 し て 、 こ れ も ま た 関

連 技 術 に お け る 当 業 者 に よ り 容 易 に 理 解 さ れ る よ う に 、 通 気 も し く は 陽 圧 、 吸 気 も し く は

陰 圧 ／ 吸 引 圧 、 及 び 、 輸 送 内 視 鏡 ３ ０ ０ へ の 洗 浄 の 選 択 的 に 制 御 さ れ た 供 給 を 促 進 さ せ る

。 作 動 ユ ニ ッ ト ／ モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ は 、 モ ー タ ー コ ン ト ロ ー ラ の セ ッ ト を 含 む メ イ

ン 制 御 ユ ニ ッ ト ８ ０ ０ の 制 御 下 で 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ ａ 、 ｂ 及 び 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４

２ ０ ａ ～ ｂ を 駆 動 す る べ く 構 成 さ れ た 複 数 の ア ク チ ュ エ ー タ 及 び モ ー タ ー を 与 え る 。

【 手 続 補 正 ４ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ７

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 そ の 結 果 、 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ は そ れ に 応 じ て 、 各 ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ

ク タ ー Ｄ Ｏ Ｆ に 対 応 す る 一 対 の 作 動 係 合 構 造 ７ ２ ０ を 含 む 。 ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ

ク タ ー ４ １ ０ 、 ４ ２ ０ が 六 つ の Ｄ Ｏ Ｆ に 関 し て 配 置 可 能 ／ 操 作 可 能 で あ る 典 型 的 な 実 施 に

お い て は 、 モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ は 、 こ の ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー ４ １ ０ 、

４ ２ ０ を 制 御 す る た め の １ ２ 個 の ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ ａ ～ ｌ を 含 み 、 ま た 、

器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ は 、 １ ２ 個 の 作 動 係 合 構 造 ７ ２ ０ ａ ～ ｌ を 含 む 。 器 具 入 力 ア ダ

プ タ ー ７ １ ０ は モ ー タ ー ボ ッ ク ス ６ ０ ０ を 含 み 、 そ れ に よ り 、 特 定 の ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端

部 エ フ ェ ク タ ー Ｄ Ｏ Ｆ に 関 し て 操 作 可 能 ／ 配 置 可 能 な ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー

を 与 え る た め 、 特 定 の 対 の 作 動 係 合 構 造 ７ ２ ０ （ た と え ば 、 器 具 入 力 ア ダ プ タ ー ７ １ ０ の

長 さ に 沿 っ て 互 い に 隣 り 合 う 態 様 で 配 置 さ れ る 作 動 係 合 構 造 ７ ２ ０ ） が 、 モ ー タ ー ボ ッ ク

ス ６ ０ ０ 内 で ア ク チ ュ エ ー タ ／ モ ー タ ー ６ ２ ０ ａ ～ ｌ の 対 応 の 対 に 対 応 す る と と も に 、 そ

れ に 機 械 的 に 連 結 さ れ る 。

【 手 続 補 正 ５ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ９

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 ド ラ ム 構 造 は 、 ド ラ ム ７ ３ ２ の 底 面 と 第 一 ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７ ３ ４ の 上 面 と の 間 の 空 間 的

間 隔 を 画 定 す る カ ラ ー 部 分 ７ ３ ３ を 含 む 。 腱 の 近 位 端 部 は 、 ド ラ ム 構 造 ７ ３ ０ の 部 分 （ た

と え ば 、 第 一 ラ チ ェ ッ ト 要 素 ７ ３ ４ の 上 面 上 に 保 持 さ れ る 圧 着 固 定 具 ／ ア バ ッ ト メ ン ト ）

に 連 結 さ れ 、 結 合 さ れ 又 は 固 定 さ れ る こ と が で き 、 ま た 、 腱 は 、 ド ラ ム 構 造 の カ ラ ー 部 分

７ ３ ３ の 周 囲 の 周 り に 強 固 に 巻 き 付 け ら れ る こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 カ ラ ー 部 分 ７ ３ ３
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は 、 そ の 周 り に 複 数 も し く は 多 数 の 腱 屈 曲 部 を 保 持 す る 。 そ の 反 対 ／ 遠 位 端 部 に 向 く 方 向

で 、 カ ラ ー 部 分 ７ ３ ３ の 周 り に 巻 き 付 け ら れ た 腱 は 、 ア ク チ ュ エ ー タ ア セ ン ブ リ の 外 側 ス

リ ー ブ ／ コ イ ル ４ ０ ２ の 長 さ に 向 か っ て 、 そ の 内 部 に 且 つ そ れ に 沿 っ て 、 端 部 エ フ ェ ク タ

ー ４ ２ ０ 又 は 、 ア ク チ ュ エ ー タ ア セ ン ブ リ の ロ ボ ッ ト ア ー ム ４ １ ０ 上 の 所 定 の 位 置 （ た と

え ば 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ジ ョ イ ン ト 又 は ジ ョ イ ン ト 要 素 に 対 す る 特 定 の 位 置 ） に 到 達 す る ま

で 、 ド ラ ム 構 造 ７ ３ ０ か ら 離 れ て 延 び る こ と が で き る 。

【 手 続 補 正 ６ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ３

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ １ ０ ３ 】

　 図 １ ７ 及 び １ ８ は 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に 従 う 、 圧 着 フ リ ー で プ ー リ ー ベ ー ス の ロ ー ル ジ

ョ イ ン ト 又 は ロ ー ル ジ ョ イ ン ト プ リ ミ テ ィ ブ ９ ０ ０ の 部 分 を 示 す 概 略 図 で あ り 、 こ れ は 、

摩 擦 ／ す り 減 り に よ る 腱 摩 耗 を 軽 減 又 は 最 小 化 す る こ と が で き る と と も に 、 ロ ー ル ジ ョ イ

ン ト ／ ロ ー ル ジ ョ イ ン ト プ リ ミ テ ィ ブ ９ ０ ０ の 作 動 に 必 要 と さ れ る 空 間 体 積 を 軽 減 ／ 最 小

化 す る こ と が で き る 。 実 施 形 態 で は 、 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト プ リ ミ テ ィ ブ ９ ０ ０ は 、 そ れ を 通

る 中 心 又 は 長 手 方 向 軸 を 有 す る バ レ ル 、 バ レ ル 構 造 、 ド ラ ム 、 ド ラ ム 構 造 ９ １ ０ と 、 ド ラ

ム ９ １ ０ を 保 持 す る よ う 構 成 さ れ た カ ラ ー ９ ２ ０ ａ 、 ｂ の セ ッ ト と 、 時 計 回 り 作 動 プ ー リ

ー ９ ３ ０ ａ 及 び 反 時 計 回 り 作 動 プ ー リ ー ９ ３ ０ ｂ の よ う な 複 数 の プ ー リ ー ９ ３ ０ ａ 、 ｂ で

あ っ て 、 ド ラ ム ９ １ ０ の 外 面 の 上 側 に 配 置 さ れ 、 そ の 周 り で 時 計 回 り 作 動 腱 ４ ０ ５ ａ 及 び

反 時 計 回 り 作 動 腱 ４ ０ ５ ｂ が そ れ ぞ れ 進 行 し て 、 そ れ に 応 じ て ロ ー ル ジ ョ イ ン ト プ リ ミ テ

ィ ブ ９ ０ ０ が 、 そ の 中 心 ／ 長 手 方 向 軸 の 周 り で 時 計 回 り 又 は 反 時 計 回 り 方 向 に 回 転 す る こ

と の で き る 複 数 の プ ー リ ー ９ ３ ０ ａ 、 ｂ と を 含 む 。 プ ー リ ー ９ ３ ０ は 、 各 プ ー リ ー ９ ３ ０

に 対 応 す る 中 心 シ ャ フ ト ９ ３ ２ ａ 、 ｂ を 受 容 す る ア ー ム 部 材 の セ ッ ト （ 図 示 せ ず ） に よ り

、 ド ラ ム ９ １ ０ の 外 面 か ら 離 れ て 支 持 さ れ る こ と が で き 、 こ れ は 、 関 連 技 術 に お け る 当 業

者 に 容 易 に 理 解 さ れ る 態 様 で 、 第 一 カ ラ ー ９ ２ ０ ａ と 第 二 カ ラ ー ９ ２ ０ ｂ と の 間 に 延 び る

。 ド ラ ム ９ １ ０ の 外 面 は 滑 ら か な 、 摩 耗 防 止 の 、 光 沢 の 及 び ／ 又 は 潤 滑 面 で あ り 、 各 カ ラ

ー ９ ２ ０ ａ 、 ｂ の 内 面 は 低 摩 擦 面 で あ る 。

【 手 続 補 正 ７ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ６

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ １ ０ ６ 】

　 本 開 示 の 特 定 の 実 施 形 態 の 側 面 は 、 既 存 の マ ス タ ー ス レ ー ブ 軟 性 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト シ ス テ

ム 及 び 装 置 に 関 す る 少 な く と も 一 の 側 面 、 問 題 、 制 限 及 び ／ 又 は 不 都 合 に 対 処 す る 。 本 開

示 で は 、 特 定 の 実 施 形 態 に 関 す る 特 徴 、 側 面 及 び ／ 又 は 利 点 に つ い て 説 明 し た が 、 他 の 実

施 形 態 も ま た 、 そ の よ う な 特 徴 、 側 面 及 び ／ 又 は 利 点 を 呈 す る こ と が あ り 、 そ し て 全 て の

実 施 形 態 が 、 本 開 示 の 範 囲 内 に 含 ま れ る た め に 、 そ の よ う な 特 徴 、 側 面 及 び ／ 又 は 利 点 を

呈 す る こ と は 必 要 で は な い 。 先 に 開 示 し た シ ス テ ム 、 コ ン ポ ー ネ ン ト 、 プ ロ セ ス 又 は そ の

代 替 手 段 の い く つ か は 、 他 の 異 な る シ ス テ ム 、 コ ン ポ ー ネ ン ト 、 プ ロ セ ス 及 び ／ 又 は 適 用

内 に 望 ま し く 組 み 合 せ ら れ 得 る こ と が 当 業 者 に 理 解 さ れ る 。 ま た 、 様 々 な 変 更 、 修 正 及 び

／ 又 は 改 良 は 、 本 開 示 の 範 囲 内 で 、 当 業 者 に よ っ て 開 示 さ れ る 様 々 な 実 施 形 態 に な さ れ 得

る 。

　 以 下 に 、 原 出 願 の 分 割 直 前 の 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 発 明 を 付 記 す る 。

　 ［ １ ］ マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム で あ り 、

　 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 延 び る 本 体 部 を 有 す る 内 視 鏡 で あ っ て 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、

そ の 近 位 端 部 と 遠 位 端 部 と の 間 の 長 さ に わ た り 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、 そ の 長 さ に 沿

っ て そ の 内 部 に 配 置 さ れ た 第 一 チ ャ ン ネ ル 、 第 二 チ ャ ン ネ ル 及 び 第 三 チ ャ ン ネ ル を 含 む 複
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数 の チ ャ ン ネ ル を 有 す る 当 該 内 視 鏡 と 、

　 前 記 第 一 チ ャ ン ネ ル 内 に 取 外 し 可 能 に 挿 入 さ れ る ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ で あ っ て

、 該 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 、

　 　 ロ ボ ッ ト ア ー ム で そ れ に 連 結 さ れ る ロ ボ ッ ト 駆 動 端 部 エ フ ェ ク タ ー を 有 す る 当 該 ロ ボ

ッ ト ア ー ム 、 及 び 、

　 　 作 用 す る 力 に 応 じ て 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び そ の 端 部 エ フ ェ ク タ ー を 空 間 的 に 操 作 す

る べ く 作 動 可 能 な 第 二 の 複 数 の 腱

　 を 備 え る 当 該 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ と 、

　 前 記 第 二 チ ャ ン ネ ル 内 に 取 外 し 可 能 に 挿 入 さ れ る イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 と 、

　 前 記 第 三 チ ャ ン ネ ル 内 に 取 外 し 可 能 に 挿 入 さ れ る マ ニ ュ ア ル 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ で あ っ

て 、 そ れ に 連 結 さ れ る マ ニ ュ ア ル 作 動 内 視 鏡 器 具 を 有 す る マ ニ ュ ア ル 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ

と

を 備 え る マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム 。

　 ［ ２ ］ 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 連 結 可 能 で 、 そ の 前 記 第 二 の 複 数 の 腱 に 力 を

作 用 さ せ る べ く 構 成 さ れ た ア ク チ ュ エ ー タ の 第 一 セ ッ ト を さ ら に 備 え る ［ １ ］ の シ ス テ ム

。

　 ［ ３ ］ 前 記 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 が 、 前 記 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 に サ ー ジ 変 位 を 与 え る べ く

構 成 さ れ た ア ク チ ュ エ ー タ に 前 記 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 を 連 結 可 能 に す る ア ダ プ タ ー を 備 え

る イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ の 一 部 を 備 え る ［ ２ ］ の シ ス テ ム 。

　 ［ ４ ］ 前 記 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 ア セ ン ブ リ が さ ら に 、 そ の 内 部 に 保 持 さ れ て 、 上 下 動 、

揺 動 及 び ピ ッ チ 運 動 の 少 な く と も 一 つ を 前 記 イ メ ー ジ ン グ 内 視 鏡 に 与 え る べ く 構 成 さ れ た

ア ク チ ュ エ ー タ の 第 二 セ ッ ト に 前 記 ア ダ プ タ ー に よ り 連 結 さ れ る 複 数 の 腱 を 備 え る ［ ３ ］

の シ ス テ ム 。

　 ［ ５ ］ 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が さ ら に 、 ア ク チ ュ エ ー タ の 第 一 セ ッ ト に 取 外

し 可 能 に 連 結 可 能 な ア ダ プ タ ー を 備 え る ［ ２ ］ の シ ス テ ム 。

　 ［ ６ ］ 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 、 所 定 の 自 由 度 （ Ｄ Ｏ Ｆ ） の 数 に 従 っ て 動 作

す る べ く 構 成 さ れ て お り 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の 第 一 セ ッ ト が 、 少 な く と も 一 の Ｄ Ｏ Ｆ に

対 応 す る 二 個 の ア ク チ ュ エ ー タ を 含 む ［ ２ ］ の シ ス テ ム 。

　 ［ ７ ］ マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム で あ り 、

　 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 延 び る 本 体 部 を 有 す る 内 視 鏡 で あ っ て 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、

そ の 近 位 端 部 と 遠 位 端 部 と の 間 の 長 さ に わ た り 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、 そ の 内 部 で 、

作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト が 挿 入 可 能 な そ の 長 さ に 沿 っ て 配 置 さ れ た チ ャ ン ネ ル の セ ッ ト を

有 し 、 当 該 複 数 の チ ャ ン ネ ル が 第 一 チ ャ ン ネ ル 及 び 第 二 チ ャ ン ネ ル を 含 む 当 該 内 視 鏡 と 、

　 前 記 チ ャ ン ネ ル の セ ッ ト に よ り 保 持 さ れ る 軟 性 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト で

あ っ て 、 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 、

　 　 ロ ボ ッ ト ア ー ム で そ れ に 連 結 さ れ る ロ ボ ッ ト 駆 動 端 部 エ フ ェ ク タ ー を 有 す る 当 該 ロ ボ

ッ ト ア ー ム 、 な ら び に 、

　 　 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム に 連 結 さ れ る と と も に 、 所 定 の 自 由 度 （ Ｄ Ｏ Ｆ ） の 数 に 従 っ て 前

記 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び そ の 端 部 エ フ ェ ク タ ー の 動 き を 制 御 す る べ く 構 成 さ れ た 複 数 の 腱 で

、 二 個 の 腱 が 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム の 各 Ｄ Ｏ Ｆ を 制 御 す る 当 該 複 数 の 腱 を 含 む 当 該 軟 性 ロ ボ

ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト と 、

　 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 す る ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト で あ っ て 、 各 ア ク チ

ュ エ ー タ が 、 外 科 医 が 接 触 す る こ と の で き る 入 力 装 置 の セ ッ ト に よ り 制 御 可 能 で あ り 、 各

ア ク チ ュ エ ー タ が 、 前 記 入 力 装 置 の セ ッ ト に 向 け た 外 科 医 入 力 に 応 じ て 、 そ れ に 対 応 す る

ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 腱 に ト ル ク を 選 択 的 に 加 え る べ く 構 成 さ れ て お り 、 二 個 の

ア ク チ ュ エ ー タ が 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム の 各 Ｄ Ｏ Ｆ を 制 御 す る 当 該 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ

ト と 、

　 腱 プ リ テ ン シ ョ ン も し く は リ テ ン シ ョ ン 処 置 を 行 う べ く 構 成 さ れ た 処 理 装 置 で あ っ て 、

そ れ に よ り 、

　 　 （ ａ ） 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 送 ら れ る 経 路 の ね じ れ に 対 応 す る と 予 期 さ
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れ る 典 型 的 な ね じ れ 構 造 に 関 す る 蓄 積 ト ル ク パ ラ メ ー タ に 従 い 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア

セ ン ブ リ の 各 ア ク チ ュ エ ー タ に ト ル ク を 作 用 さ せ る こ と 、 又 は

　 　 （ ｂ ） 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に つ い て 、 前 記 腱 の 緩 み 状 態 と 緩 み 無 し 状 態

と の 間 の ト ル ク 遷 移 点 を 動 的 に 決 定 し 、 そ れ に よ り 決 定 さ れ た ト ル ク 遷 移 点 に よ り 規 定 さ

れ る ト ル ク レ ベ ル で 、 前 記 腱 に 対 応 す る ア ク チ ュ エ ー タ に ト ル ク を 作 用 さ せ る こ と

　 に よ り 、 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 前 記 複 数 の 腱 に 張 力 レ ベ ル を 自 動 的 に 設 定 す

る 当 該 処 理 装 置 と

を 備 え る マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム 。

　 ［ ８ ］ 典 型 的 な ね じ れ 構 造 に 関 連 す る 蓄 積 ト ル ク パ ラ メ ー タ に 従 う 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作

動 ア セ ン ブ リ の 各 腱 に ト ル ク を 作 用 さ せ る こ と が 、 内 視 鏡 処 置 の 実 行 前 に 、 又 は 、 前 記 軟

性 長 尺 シ ャ フ ト の チ ャ ン ネ ル 内 へ の 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 挿 入 後 に 、 作 動 域 の

外 側 で 行 わ れ る ［ ７ ］ の シ ス テ ム 。

　 ［ ９ ］ 各 腱 に つ い て 、 そ の 前 記 緩 み 状 態 と 前 記 緩 み 無 し 状 態 と の 間 の 前 記 ト ル ク 遷 移 点

を 動 的 に 決 定 す る こ と が 、 内 視 鏡 処 置 の 実 行 直 前 又 は そ の 間 に 生 じ る ［ ７ ］ の シ ス テ ム 。

　 ［ １ ０ ］ 各 腱 に つ い て 、 前 記 緩 み 状 態 と 前 記 緩 み 無 し 状 態 と の 間 の ト ル ク 遷 移 点 を 動 的

に 決 定 す る こ と が 、

　 前 記 腱 に 対 応 す る 腱 張 力 プ ロ フ ァ イ ル を 測 定 す る こ と 、 及 び 、

　 前 記 腱 張 力 プ ロ フ ァ イ ル の 第 一 導 関 数 及 び ／ 又 は 第 二 導 関 数 を 計 算 す る こ と

を 備 え る ［ ７ ］ の シ ス テ ム 。

［ １ １ ］ 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 す る 器 具 ア ダ プ タ ー を さ ら に 備 え 、 ロ ボ ッ

ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 前 記 複 数 の 腱 を 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 選 択 的 に 連 結 す る

た め 、 前 記 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 取 り 外 し 可 能 に 連 結 可 能 で

あ り 、 前 記 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト か ら 分 離 さ れ る 際 に 、 前 記 ロ

ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 各 腱 に 作 用 さ れ る 張 力 を 維 持 す る べ く 構 成 さ れ る ［ ７ ］ ～ ［

１ ０ ］ の い ず れ か の シ ス テ ム 。

［ １ ２ ］ マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム で あ り 、

　 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト で あ っ て 、 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 、

　 　 ロ ボ ッ ト ア ー ム で そ れ に 連 結 さ れ る ロ ボ ッ ト 駆 動 端 部 エ フ ェ ク タ ー を 有 す る 当 該 ロ ボ

ッ ト ア ー ム 、 な ら び に 、

　 　 所 定 の 自 由 度 （ Ｄ Ｏ Ｆ ） の 数 に 従 い 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 前 記 端 部 エ フ ェ ク タ ー

の 運 動 を 制 御 す る べ く 構 成 さ れ る 複 数 の 腱

　 を 備 え る 当 該 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト と 、

　 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 す る と と も に そ の 前 記 腱 に 連 結 さ れ る 器 具 ア ダ プ

タ ー で あ っ て 、 該 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 複 数 の 腱 を ア ク

チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 選 択 的 に 連 結 す る た め の 機 械 要 素 の セ ッ ト に 連 結 可 能 で あ り 、 該 器

具 ア ダ プ タ ー が 、

　 　 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 各 腱 に 対 応 す る 回 転 シ ャ フ ト で 、 該 回 転 シ ャ フ ト

が 長 手 方 向 軸 を 有 し 、 前 記 長 手 方 向 軸 の 周 り で 周 方 向 に 前 記 腱 が 巻 か れ る 回 転 シ ャ フ ト 、

な ら び に 、

　 　 各 回 転 シ ャ フ ト に 対 応 す る 第 一 張 力 維 持 要 素 お よ び 第 二 張 力 維 持 要 素 で 、 前 記 第 一 張

力 維 持 要 素 が 、 選 択 的 な 係 合 の た め 第 二 張 力 維 持 要 素 に 対 し て 移 動 可 能 で あ る と と も に 、

第 二 ラ チ ェ ッ ト 要 素 に 対 し て 取 外 し 可 能 で あ り 、 前 記 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 前 記 シ ャ フ ト の

回 転 を 防 止 す る べ く 機 械 要 素 の セ ッ ト か ら 分 離 さ れ 、 そ れ に よ っ て 前 記 腱 の 張 力 レ ベ ル が

維 持 さ れ る と き 、 第 一 張 力 維 持 要 素 が 、 第 二 張 力 維 持 要 素 と 嵌 め 合 い 係 合 す る べ く 構 成 さ

れ る 当 該 第 一 張 力 維 持 要 素 お よ び 第 二 張 力 維 持 要 素

　 を 備 え る 当 該 器 具 ア ダ プ タ ー と 、

を 備 え る マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム 。

　 ［ １ ３ ］ 前 記 器 具 ア ダ プ タ ー が さ ら に 、 該 器 具 ア ダ プ タ ー が 前 記 機 械 要 素 の セ ッ ト か ら

分 離 さ れ る と き に 、 前 記 第 一 張 力 維 持 要 素 及 び 前 記 第 二 張 力 維 持 要 素 を 係 合 状 態 に 維 持 す

る 弾 性 付 勢 要 素 を 備 え る ［ １ ２ ］ の シ ス テ ム 。
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　 ［ １ ４ ］ 前 記 器 具 ア ダ プ タ ー が 前 記 機 械 要 素 に 連 結 さ れ て 、 前 記 シ ャ フ ト が 回 転 可 能 で

あ る と き 、 前 記 第 一 張 力 維 持 要 素 を 前 記 第 二 張 力 維 持 要 素 か ら 分 離 さ せ る た め 、 前 記 弾 性

付 勢 要 素 が 、 前 記 シ ャ フ ト に 対 し て 移 動 可 能 で あ る ［ １ ２ ］ 又 は ［ １ ３ ］ の シ ス テ ム 。

　 ［ １ ５ ］ 前 記 第 一 張 力 維 持 要 素 及 び 前 記 第 二 張 力 維 持 要 素 が そ れ ぞ れ 、 ラ チ ェ ッ ト 要 及

び 摩 擦 板 の 一 つ を 備 え る ［ １ ２ ］ 又 は ［ １ ３ ］ の シ ス テ ム 。

　 ［ １ ６ ］ 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト が 、 少 な く と も 一 の Ｄ Ｏ Ｆ に 対 応 す る 二 個 の ア ク

チ ュ エ ー タ を 含 み 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 前 記 端 部

エ フ ェ ク タ ー の 運 動 を 制 御 す る た め 、 各 Ｄ Ｏ Ｆ に つ い て 、 前 記 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 周 囲 に

第 一 腱 が 周 方 向 に 巻 き 付 け ら れ る 第 一 回 転 シ ャ フ ト と 、 周 囲 に 第 二 腱 が 周 方 向 に 巻 き 付 け

ら れ る 第 二 回 転 シ ャ フ ト と を 含 む ［ １ ２ ］ 又 は ［ １ ３ ］ の シ ス テ ム 。

　 ［ １ ７ ］ マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム で あ り 、

　 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 延 び る 本 体 部 を 有 す る 内 視 鏡 で あ っ て 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、

そ の 近 位 端 部 と 遠 位 端 部 と の 間 の 長 さ に わ た り 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト が 、 そ の 内 部 で 、

作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト が 挿 入 可 能 な そ の 長 さ に 沿 っ て 配 置 さ れ た チ ャ ン ネ ル の セ ッ ト を

有 し 、 当 該 複 数 の チ ャ ン ネ ル が 第 一 チ ャ ン ネ ル 及 び 第 二 チ ャ ン ネ ル を 含 む 当 該 内 視 鏡 と 、

　 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト で あ っ て 、 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ が 、

　 　 ロ ボ ッ ト ア ー ム で そ れ に 連 結 さ れ る ロ ボ ッ ト 駆 動 端 部 エ フ ェ ク タ ー を 有 す る 当 該 ロ ボ

ッ ト ア ー ム 、

　 　 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム に 連 結 さ れ て 、 所 定 の 自 由 度 （ Ｄ Ｏ Ｆ ） の 数 に 従 っ て 前 記 ロ ボ ッ

ト ア ー ム 及 び 前 記 端 部 エ フ ェ ク タ ー の 運 動 を 制 御 す る べ く 構 成 さ れ る 複 数 の 腱 、 な ら び に

、

　 　 前 記 複 数 の 腱 の 周 囲 を 取 り 囲 む 外 側 ス リ ー ブ

　 を 備 え る 当 該 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト と 、

　 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 し 、 そ の 腱 に 連 結 さ れ る 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー で あ

っ て 、 前 記 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 前 記 複 数 の 腱 を 、

ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー 操 作 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 選 択 的 に 連 結 す る た め

の 機 械 要 素 の セ ッ ト に 連 結 可 能 で あ る 当 該 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー と 、

　 各 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ を 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト の 所 定 の 摩 擦 長 さ に 沿 っ て 独

立 し て 移 動 さ せ 、 そ れ に よ り 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の サ ー ジ 変 位 を も た ら す

べ く 構 成 さ れ る 移 動 機 構 で あ っ て 、 前 記 移 動 機 構 が 、

　 　 （ ａ ） 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の セ ッ ト の 各 外 側 ス リ ー ブ に よ り 保 持 さ れ る

カ ラ ー 、 な ら び に 、

　 　 　 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 外 側 ス リ ー ブ を 嵌 合 状 に 受 容 す る べ く 構 成 さ れ た 受

容 部 、 及 び 、

　 　 　 各 受 容 部 に 対 応 す る と と も に 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト の 所 定 の 摩 擦 長 さ に 沿 っ て 前 記

受 容 部 を 選 択 的 に 移 動 さ せ る べ く 構 成 さ れ た リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ

　 　 を 備 え る 移 動 ユ ニ ッ ト と 、

　 　 （ ｂ ） 前 記 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー に 対 応 す る 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 腱 を 、

ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー 操 作 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 連 結 す る た め 、 各 第 一

器 具 ア ダ プ タ ー が 嵌 め 合 い 係 合 可 能 な 第 二 器 具 ア ダ プ タ ー 、 な ら び に 、

　 　 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー 及 び 、 そ れ に 嵌 め 合 い 係 合 可 能 な 第 二 器 具 ア ダ プ タ ー の そ れ ぞ れ

を 保 持 す る と と も に 、 個 々 の ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の サ ー ジ 変 位 を 生 じ さ せ る よ う

嵌 め 合 い 係 合 さ れ た 各 第 一 器 具 ア ダ プ タ ー 及 び 各 第 二 器 具 ア ダ プ タ ー を 、 前 記 軟 性 長 尺 シ

ャ フ ト の 所 定 の 摩 擦 長 さ に 沿 っ て 移 動 さ せ る べ く 構 成 さ れ た 移 動 ユ ニ ッ ト と 、

　 　 （ ｃ ） ロ ボ ッ ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー 操 作 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト 及 び 、 個 々 の

ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の サ ー ジ 変 位 を 生 じ さ せ る べ く そ れ に 連 結 さ れ た 第 一 器 具 ア

ダ プ タ ー を 各 々 、 前 記 軟 性 長 尺 シ ャ フ ト の 所 定 の 摩 擦 長 さ に 沿 っ て 移 動 さ せ る べ く 構 成 さ

れ た 移 動 ユ ニ ッ ト と

　 の 一 つ を 備 え る 移 動 機 構 と

を 備 え る マ ス タ ー ス レ ー ブ 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
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　 ［ １ ８ ］ 各 第 二 器 具 ア ダ プ タ ー が 、 内 部 に 複 数 の 腱 を 有 す る テ ザ ー に よ り 、 前 記 ロ ボ ッ

ト ア ー ム ／ 端 部 エ フ ェ ク タ ー 操 作 ア ク チ ュ エ ー タ の セ ッ ト に 連 結 さ れ る ［ １ ７ ］ に 記 載 の

シ ス テ ム 。

　 ［ １ ９ ］ 前 記 内 視 鏡 の 前 記 本 体 部 の 一 部 が 取 外 し 可 能 に 係 合 可 能 な ド ッ キ ン グ ス テ ー シ

ョ ン を さ ら に 備 え 、 前 記 移 動 機 構 が 前 記 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン に よ り 保 持 さ れ る ［ １ ７

］ 又 は ［ １ ８ ］ の シ ス テ ム 。

　 ［ ２ ０ ］ ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン を 保 持 す る ペ イ シ ェ ン ト ・ サ イ ド ・ カ ー ト を さ ら に 備

え る ［ １ ８ ］ 又 は ［ １ ９ ］ の シ ス テ ム 。

　 ［ ２ １ ］ 前 記 移 動 機 構 を 保 持 す る ク レ ー ド ル の セ ッ ト を さ ら に 備 え 、 前 記 ク レ ー ド ル の

セ ッ ト の 各 ク レ ー ド ル が 個 々 の ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ に 対 応 し 、 前 記 ク レ ー ド ル の

セ ッ ト の 各 ク レ ー ド ル が 、 ロ ー ル 軸 の 周 り に 前 記 ク レ ー ド ル 及 び そ の 対 応 す る ロ ボ ッ ト 駆

動 作 動 ア セ ン ブ リ を 個 別 に 回 転 さ せ る べ く 構 成 さ れ る ロ ー ル 運 動 ア ク チ ュ エ ー タ に 連 結 さ

れ て 、 前 記 ロ ボ ッ ト 駆 動 作 動 ア セ ン ブ リ の 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム 及 び 端 部 エ フ ェ ク タ ー に 、

ロ ー ル 運 動 を 与 え る ［ １ ７ ］ の シ ス テ ム 。

　 ［ ２ ２ ］ 前 記 内 視 鏡 の 前 記 本 体 部 の 一 部 が 取 外 し 可 能 に 係 合 可 能 な ド ッ キ ン グ ス テ ー シ

ョ ン を さ ら に 備 え 、 前 記 ド ッ キ ン グ ス テ ー シ ョ ン が 、 前 記 移 動 機 構 及 び 前 記 ク レ ー ド ル の

セ ッ ト を 保 持 す る ［ ２ １ ］ に 記 載 の シ ス テ ム 。

　 ［ ２ ３ ］ ド ラ ム 構 造 を 含 む ロ ー ル ジ ョ イ ン ト を 備 え 、 前 記 ド ラ ム 構 造 が そ れ を 通 る 中 心

軸 を 有 し 、 前 記 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト が 、 そ れ に よ り 連 結 保 持 さ れ た 腱 の 作 動 に 応 じ て 、 前 記

中 心 軸 の 周 り に 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム の 部 分 を 回 転 さ せ る べ く 構 成 さ れ て お り 、 前 記 ロ ー ル

ジ ョ イ ン ト は 、 そ の 上 の 、 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト に 腱 を 固 定 す る た め の 腱 圧 着 端 部 を 除 く 腱 制

御 ロ ボ ッ ト ア ー ム 。

　 ［ ２ ４ ］ 前 記 ド ラ ム 構 造 が 外 面 を 含 み 、 前 記 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト が 、

　 前 記 外 面 に よ り 保 持 さ れ て 、 前 記 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト を 時 計 回 り 方 向 に 回 転 さ せ る た め に

時 計 回 り 作 動 腱 が 通 っ て 延 び る チ ャ ン ネ ル を 有 す る 時 計 回 り 作 動 プ ー リ ー と 、

　 前 記 外 面 に よ り 保 持 さ れ て 、 前 記 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト を 反 時 計 回 り 方 向 に 回 転 さ せ る た め

に 反 時 計 回 り 作 動 腱 が 通 っ て 延 び る チ ャ ン ネ ル を 有 す る 反 時 計 回 り 作 動 プ ー リ ー と

を 備 え る ［ ２ ３ ］ の ロ ボ ッ ト ア ー ム 。

　 ［ ２ ５ ］ 前 記 ド ラ ム 構 造 が 、 前 記 ロ ー ル ジ ョ イ ン ト の 回 転 を 制 御 す る た め の 腱 が 送 ら れ

る こ と が 可 能 な 対 応 の オ メ ガ 状 も し く は Ｕ 字 状 チ ャ ン ネ ル 、 通 路 も し く は 溝 を そ れ ぞ れ 与

え る 少 な く と も 一 の オ メ ガ 状 も し く は Ｕ 字 状 セ グ メ ン ト を 備 え る ［ ２ ３ ］ の ロ ボ ッ ト ア ー

ム 。

　 ［ ２ ６ ］ 前 記 ド ラ ム 内 に 形 成 さ れ た ア イ レ ッ ト の セ ッ ト を さ ら に 備 え 、 そ れ を 通 っ て 前

記 腱 が 送 ら れ て 、 前 記 腱 が 、 前 記 ド ラ ム の 外 面 上 及 び 前 記 ド ラ ム の 内 面 上 の そ れ ぞ れ に 配

置 さ れ る ［ ２ ５ ］ の ロ ボ ッ ト ア ー ム 。

　 ［ ２ ７ ］ 前 記 腱 の 外 面 を 前 記 ド ラ ム の 部 分 に 固 定 す る 接 着 剤 を さ ら に 備 え る ［ ２ ６ ］ の

ロ ボ ッ ト ア ー ム 。

　 ［ ２ ８ ］ 前 記 ド ラ ム 構 造 が 、 腱 を 、 前 記 ド ラ ム の 外 側 か ら 前 記 ド ラ ム の 厚 み 内 で そ れ を

通 っ て 前 記 ド ラ ム の 内 側 へ 至 り 、 前 記 ド ラ ム の 前 記 厚 み を 通 っ て 前 記 ド ラ ム の 外 側 へ 戻 る

腱 選 択 経 路 に 沿 っ て 保 持 す る ［ ２ ３ ］ の ロ ボ ッ ト ア ー ム 。

10

20

30

40



(46) JP  2020-75143  A   2020.5.21

̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶

フロントページの続き

(74)代理人　110001737

　　　　　　特許業務法人スズエ国際特許事務所

(72)発明者　山本　智徳

　　　　　　シンガポール国６１８６４７シンガポール、ナンバー０５－５８、ユアン・チン・ロード９イー

(72)発明者　アイザック・デーヴィッド・ペニー

　　　　　　シンガポール国１４２０９１シンガポール、ナンバー２８－３１４、タングリン・ハウト・ロード

　　　　　　９１

(72)発明者　クリストファー・リー・シー・ハオ・サム・スーン

　　　　　　シンガポール国６８０２２９シンガポール、チョア・チューカン・セントラル、ブロック２２９、

　　　　　　ナンバー１０－１３３

(72)発明者　ホアン－ハー・トラン

　　　　　　シンガポール国６４０９１３シンガポール、ナンバー０５－２３８、ジュロン・ウェスト・ストリ

　　　　　　ート９１・ブロック９１３

(72)発明者　ター・ザー・ルウィン

　　　　　　シンガポール国６４３２７５シンガポール、ジュロン・ウェスト・ストリート２５、ブロック２７

　　　　　　５シー、ナンバー０２－８７

(72)発明者　ツン・エン・タン

　　　　　　シンガポール国１２０１１５シンガポール、ナンバー１０－５４、クレメンティ・ストリート１３

　　　　　　・１１５

(72)発明者　内藤　直幸

　　　　　　東京都新宿区中落合２丁目７－５

(72)発明者　小林　貴裕

　　　　　　東京都新宿区中落合２丁目７－５

(72)発明者　大石　万希生

　　　　　　東京都新宿区中落合２丁目７－５

Ｆターム(参考) 3C707 AS35　BS09　HS27　HT04　JT04　KT01　KT05

　　　　　　　 4C161 GG15



(47) JP  2020-75143  A   2020.5.21

【 外 国 語 明 細 書 】

2020075143000001.pdf



专利名称(译) 主从柔性内窥镜机器人系统

公开(公告)号 JP2020075143A 公开(公告)日 2020-05-21

申请号 JP2019228848 申请日 2019-12-19

[标]申请(专利权)人(译) ENDOMASTER
保谷股份有限公司

申请(专利权)人(译) HOYA株式会社

[标]发明人 山本智徳
アイザックデーヴィッドペニー
クリストファーリーシーハオサムスーン
ホアンハートラン
ターザールウィン
ツンエンタン
内藤直幸
小林貴裕
大石万希生

发明人 山本 智徳
アイザック·デーヴィッド·ペニー
クリストファー·リー·シー·ハオ·サム·スーン
ホアン-ハー·トラン
ター·ザー·ルウィン
ツン·エン·タン
内藤 直幸
小林 貴裕
大石 万希生

IPC分类号 A61B34/37 A61B1/018 B25J3/00

CPC分类号 A61B1/00133 A61B1/0052 A61B34/37 A61B34/71 A61B2017/00477 A61B2034/301 A61B2034/715 
A61B1/0053

FI分类号 A61B34/37 A61B1/018.515 B25J3/00.Z

F-TERM分类号 3C707/AS35 3C707/BS09 3C707/HS27 3C707/HT04 3C707/JT04 3C707/KT01 3C707/KT05 4C161
/GG15

优先权 61/955232 2014-03-19 US

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：提供一种灵活的内窥镜机器人系统，该系统可以在到目标位置的曲折路径中精确操作。 柔性内窥镜机器人系统包
括：内窥镜主体310；从内窥镜主体310延伸的柔性长轴312，以及可装载至少一个肌腱驱动的机器人内窥镜仪器的内窥镜。 镜台主
体能够可移除地连接到对接台500，并且当连接内窥镜主体时用于选择性地在柔性细长轴内纵向移动内窥镜器械。 和移动机构
510。 移动机构保持通过肌腱驱动每个机器人内窥镜器械的致动器620，并且还可以选择性地移动致动器620。 机器人器械运动中
的至少一个自由度（DOF）由一对致动器和相应的一对腱控制。 驱动配合结构将致动器可移除地联接到适配器结构710，以驱动每
个内窥镜器械。 [选择图]图13B

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/f25f6308-6d11-4cb6-8545-1659a2fae280
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/054145078/publication/JP2020075143A?q=JP2020075143A



